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1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1 RESUMEN EJECUTIVODEL PROYECTO ENSO-BRASIL

Brasil, como uno de los paises signatarios del convenio ITDG-LARED/IAI, representado por la
Universidad Federal de Campina Grande (UFCG), através del convenio ITDG-LARED/UFPB-ATECEL ha
asumido el compromiso de desarrollar €l proyecto “Gestion de Riesgos de Desastre ENSO en América
Latina Una Propuesta para la Consolidacion de una Red Regional de Investigacion Comparativa,
Informacion y Capacitacion desde una Perspectiva Social”, tiendo como responsable por su coordinacién en
Brasil el profesor Dr. Marx Prestes Barbosa, del Departamento de Ingenieria Agricola del Centro de Ciencias
y Tecnologia de la UFPB, Campas |, en la ciudad de Campina Grande, Estado de Paraiba. Uno de los
compromisos con €l proyecto es desarrollar las investigaciones con bases en los objetivos generales del
mismo, adaptando los enfoques a su realidad nacional, regional y local. Bgjo a esto, €l proyecto en Brasil se
ha configurado a partir de la definicion de escala, basado en la Reunién de Piuray Punta Sal, en Per(, en €l
afo de 2000 y segundo el guia Metodol dgico discutido en &mbito delalista ENSO de LARED.

“Proyecto 1” - el andlisis en Deslnventar en cuanto ala ocurrencia de eventos y su relacion
con ENSO y variabilidad climética, en términos nacionales, es una cuestion extremamente
dificil de hacerse en tiempo record, en su totalidad y completo. Como ha sido informado en
el primero informe, continuamos a tener muchas dificultades en llenar |a base de datos de
Deslnventar, por cuenta de acceso a las informaciones. La gran mayoria de los periddicos
brasilefios de circulacion nacional o estadual y municipal no tienen en la internet los
nimeros antiguos disponibles. En las bibliotecas de Paraiba tan poco s tiene estos
periodicos. Asi las tareas de esta actividad esta, infelizmente, apasos de tortuga.
Componente 2, Proyecto 2 hemos dado continuidad a los trabajos en los municipios de
Sousay Sumé, como también ala andlisis comparativa de los tres municipios: Picui, Sousa
y Sumé. Los resultados fueran presentados en la forma de 2 disertaciones de Maestriay un
Tesis de Doctorado. Ademas estamos dando proseguimiento a los trabajos investigativos
sobre las cuestiones de las politicas publicas, de los sistemas organizacionalesy de genero,
con evaluacién de la participacion y integracion de las mujeres en la gestion de las
amenazasy de los riesgos frente alos riesgos de desastre ENSO.

Mas 6 Municipios han sido involucrados en los estudios del proyecto con la participacion de
mas 3 estudiantes de maestriay uno de doctorado.

2. EQUIPO DEL PROYECTO

Coordinador y investigador principal — Prof. Dr. Marx Prestes Barbosa (UFCG)
Investigador Asistente — Eng. Agricola Jodo Miguel de Moraes Neto (MSc) — Profesor del
Departamento de Ingenieria Agricola de la UFCG y estudiante del Doctorado Tematico en Recursos
Naturales
Titulo de la tesis de Doctorado: Estudio de los riscos a desastres ENSO no semi-
arido de Paraiba: una andlisis comparativa de las vulner abilidades agricolas entre



las regiones del Cariri Occidental, Curimatad-Seridé e Alto Sertdo. Tesis
Presentada en 2003.
Estudiantes de M aestria en Ingenieria Agricola

Alexandre Eduardo Araujo —Ingeniero Agrénomo
Titulo de la tesis. Construccion Social de los Riesgos y Degradacion ambiental.
Municipio de Sousa, Un estudio de Caso. Tesis presentada en 2002

Célio Saraivade Moura — Ingeniero Civil
Titulo dela tesis: Percepcion Remotay SIG en el Municipio de Sumé, Paraiba. Estudio
de los impactos de los eventos ENOS en las actividades agricolas: un estudio de caso.
Tesis presentada en 2002

Edgley Pereira da Silva
Titulo de la tesiss Estudio de la Vulnerabilidad Socioeconémico Ambiental y
los Riesgos a Desastre ENOS (EI Nifio Oscilacion Sur) en el Municipio de Picui -
Paraiba: Un estudio de caso. Tesis presentada en 2002

Glawbber Spindola Saraiva de Moura
Titulo de la Tesis. Estudio de las vulnerabilidades de los sistemas hidricos de los
Municipios de Pratay Ouro Velho, en la construccion social delosriesgos frente alos
desastres ENOS en el periodo de 1970 a 2003. Tesis en andamiento. Debera ser
presentada hasta marzo de 2004.

Maria Leide Silvade Alencar
Titulo de La Tesis: Estudio da degradacion ambiental y de las vulnerabilidades de los
sistemas hidricos del Municipio de Amparo, Estado da Paraiba, frente a los efectos de
ElI NINO de 1997/1998. EstaTesis esu estudio mésrestricto y tiene apoyo de CNPq dentro
del fondo sectorial CT-HIDRO - Cienciay Tecnologia de los Recursos Hidricos.

Estudiantes de doctorado (a partir de enero de 2002)

Augusto Francisco da Silva Neto
Titulo de latesis: Estudio delosriesgosy vulnerabilidades agro-ambientalesfrente alos
desastres ENOS en la cuenca del Alto Rio Sucuru, Cariri Occidental Paraibano.
Hamilcar José Almeida Filgueira
Titulo de latesis: Estudio de los riscos a desastre ENOS en las regiones semi-aridas de
la Paraiba, de Pert (Piura) e EEUU (Florida): Una andlisis socioeconémica
compar ativa. Doctorado Sandwich — Universidad de Floriday Universidad de Piura
Monica Garcia Agra de Medeiros
Titulo de latesis. La cuestién del genero frente a los efectos socioeconémicos y agro-
ambientales de los eventos ENOS en el semi-arido de Paraiba
Aloysio Ferraz de Abreu
Titulo de la tesis: Las politicas publicas en la construccion social de los riscos a
desastresENOSen lazonarural deParaiba.
Ridelson Farias de Sousa
Titulo de la Tesis: Desertificacion en los municipios de Boa Vista, Cabaceirasy San Joao do
Cariri - Un efecto del desastre ENOS?
Estudiantes de Graduacién
Trabajo con labase de datos de Deslnventar
Braulio Cardoso Vieira— Estudiante de Ingenieria Agricola

Desarrollo del software SISCAV — Sistema de Célculo de Vulnerabilidades
http://150.165.79.5:8080/SI SCAV/index.jsp

Darlan Araujo dos Santos — Estudiante de Sistemasy Computacién
Gladyston Agra Franca— Estudiante de sistemas y Computacién

Colaboradores:
Eng. Cartégrafo Sr. Miguel José da Silva (BSc) - Especialista en Percepcion Remota y
Sistemas de Informaciones Geogréficas — UFCG



Economista Sr. Davi de Oliveira Santos (BSc y Especialista en Percepciéon Remota y
Sistemas de Informaciones Geogréficas — UFCG

Eng. Agricola Srta. Maria de Fatima Fernandes (MSc) — Funcionaria del Departamento de
Ingenieria Agricolade la UFCG

3. OTRAS PERSONAS O ORGANIZACIONES QUE TENGAN ESTADO INVOLUCRADAS CON
EL PROYECTO (REDES). NATURALEZA D E LA RELACION.

Las Prefecturas de |os municipios de Amparo, Boa Vista, Cabaceiras, Ouro Velho, Picui, Prata, San Joao
do Cariri, Sumé e Sousa A partir de enero de 2002 el Departamento de Ciencias Sociales de |la
Universidad Federal de Pernambuco esté involucrada en el proyecto en la persona de la profesora Dra.
Vitéria Régia Fernandes Gehlen. Ademas el proyecto ha conseguido una complementacién de fondos por
parte de CNPq en el valor de R$52,000.00 (+/- US18,000.00)

4. OTROS COLABORADORES O CONTACTOS

Entidades oficiales gubernamental es federales con la FIBGE (Fundacion Instituto Brasilefio de Geografia
y Estadistica) y EMBRAPA (Empresa Brasilefia de Pesgquisa Agropecuaria). Pero, el més importante
apoyo al proyecto viene de las Prefecturas Municipales de Amparo, Boa Vista, Cabaceiras, Olho Velho,
Picui, Prata, San Joao do Cariri, Sousay Sumé.

5. ACTIVIDADESY CONSTATACIONES:
L a descripcidn serd hecha por areapiloto.
5.1 DESCRIBIR LASCONSTATACIONES EN LASVARIAS COMPONENTES:
MUNICIPIODE PICUI
LA TESISDE MAESTRIA DEL SR. EDGLEY PEREIRA DA SILVA

El principal enfoque ha sido la produccion de informaciones cientificas novas sobre a evolucion de
las amenazas, vulnerabilidades e patrones de riesgo a desastres de |os eventos ENOS en el Municipio de Picui
- Paraiba, en los procesos sociales, econémicos, territoriales, politicos e ambientales. En el estudio de esos
procesos, ademas de los parametros utilizados, como densidad poblacional, uso agricola, produccion
agropecuaria, solo, ecologia, fueran hechas 153 entrevistas a través de cuestionarios, por muestrage,
correspondiendo a 11,33% da poblacion rural.

Las informaciones alcanzadas, asociadas a datos bibliogréficos, carta topografica y productos de
censores remotos, posibilitaran la estructuracion de una base de datos georreferenciados, y €l cruzamiento de
los dados levantados con el auxilio de los softwares Deslnventar e SPRING, posihilito la creacion de mapas
teméticos, planillas y una discusion del cuadro socioeconémico y ambiental de la area en estudio, revelando
que el Municipio tiene un cuadro grave socioecondmico, que tiene reflejos en el desarrollo local. En términos
ambientales fueran definidos 3 nucleos de desertificacion que juntos ocupan una area de 20,85 km2 (3 % do
municipio). Las causas de estos niicleos de desertificacion estan relacionadas con laaccidn antropicay con los
fendmenos naturales (El Nifio e La Nifia) o con los dos simultdneamente. Asi, segundo la pesquisa, las
preocupaciones son dadas en decorrencia del arrastro de las tierras fértiles, formando un cuadro de
degradacion casi que irreversible "el medio tomase un ambiente incapaz de producir, tomando esta area cada
vez mas dificil de ser habitada".

Finalmente se hace un alerta llamando a la atencion de los poderes constituidos ya que se considera
la situacion preocupante, pues las zonas mas degradadas coinciden con areas donde la pobreza 'y la miseria,
puntos integrantes de la realidad de la poblacién local, impulsionada por sinnimeros de factores de orden
politica, social, cultural e climética’.



MUNICIPIODE SOUSA
LA TESISDE MAESTRIA DEL SR. ALEXANDRE EDUARDO DE ARAUJO

El enfoque de este trabajo foie el estudio da degradacion / desertificacion y de la construccion social
de los riesgos a desastre ENOS, por medio de la andlisis del proceso histérico y del diagnostico das
condiciones socioeconémicas ambientales del semidrido de Paraiba, en el municipio de Sousa, generando
subsidios alagestion de los riesgos en laregion.

Los principales actores observados fueran las actividades antropicas (accion del hombre sobre a
vegetacion natural), pues ejercen un papel importante en el escenario ambiental rural. El rescate histérico y el
diagnéstico socioecondmico ambiental fueran los principal es elementos en el estudio de la construccion social
de los riesgos y en la definicién de las vulnerabilidades. En este estudio fueran utilizadas iméagenes
fotogréficas TM Landsat-5y fueran realizadas visitas al campo para identificacion de las éreas degradadas.
Observése que la intervencién de las actividades humanas en ese escenario tiene propiciado la degradacién
acentuada de los recursos naturales y la ocurrencia de desastres.

Segundo |la pesquisa, fueran identificadas &reas con nivel degradacion mucho grave, que constituyen
los nucleos de desertificacion, que todavia ocupen apenas 2% de la érea estudiada, abarcan reflexiones
profundas sobre la exploracion dos recursos naturales en el semi-arido. Los niveles de degradacion grave,
moderado, bajo y muy bajo ocupan respectivamente 39%, 37%, 18% e 4% do total da area. La poblacion se
tiene mostrado altamente dependiente del poder publico e, este por su vez tiene sido ineficaz en la resolucion
de los problemas que afligen alas comunidades locales.

Una dindmica de identificacién de la vulnerabilidad de las familias rurales fue desarrollada y, sus
resultados indicaran una vulnerabilidad global muy alta, lo que define la enorme fragilidad social, econémica,
tecnolégicay de adaptacion a las condiciones del ambiente en que viven - reflejo de lafaltay de lasfallas en
las politicas publicas especificas. Todos os dados referentes a degradacién ambiental generaran una base de
datos, de facil acceso, tanto para consultas como para actualizaciones, pudendo ser usado como subsidio al
proceso de tomada de decision en lagestion de los riesgos.

MUNICIPIODE SUME

LA TESISDE MAESTRIA DEL SR. CELIO SARAIVADE MOURA

El trabajo ha sido realizado con el objetivo de evaluar las vulnerabilidades de las tierras agricolas y
los riesgos a desastres frente a los cambios climéticos y la accién antrépica en el uso inadecuado de la
exploracion de los suelos en el Municipio de Sumé. Fueran identificadas y mapeadas las areas degradadas en
diferentes niveles de degradacion, variando desde el muy grave a el muy bajo.

En la andlisis espectral de las imagenes de los afios de 1984, 1990 e 1998 y en las abordagenes
hechas durante las visitas de campo en la area de estudio, verificose que laretirada de la cobertura vegetal ha
contribuido de inmediato para problemas de erosion, tanto en la época seca, a través de la erosion edlica,
como en el periodo lluvioso, con la ocurrencia de lluvias torrenciales, ocasionando grandes venidas y
provocando erosion hidrica. La ocurrencia de los niveles grave e muy grave no fue causada apenas pelas
variaciones climéticas, que caracterizan los afios estudiados: 1994, afio con poca seca (La Nifia); 1990, con
seca normal, caracteristica da region y 1998, afio con sequia prolongada, intensificada por el fenémeno
ENOS, mas principa mente pela accién do hombre, que debido a las condiciones de vulnerabilidad sociales,
econdmicas, ambientales que se encontraba, exploré a region de forma indiscriminada contribuyendo para a
degradacion.

L os datos mostraran que la quiebra del perimetro irrigado de Sumé, en consecuencia del colapso del
azud, no fue exclusivamente por causa de las cuestiones climaticas y influencias del evento ENOS, mas por
la falta de planeamiento y politicas publicas, y por la connivencia de los poderes publicos que permitieran la
construccion indiscriminada de azudes de pequefio, medio y grande portes a montante del referido azud.

MUNICIPIOSDE PICUIi, SUME Y SOUSA

LA TES'SDE DOCTORADO DEL SR. JOAO MIGUEL DE MORAES NETO



El trabajo fue un estudio cuantitativo y comparativo de las vulnerabilidades socioeconémicas y
ambientales de la poblacién rural de los Municipios de Picui, Sousay Sumé, bien como de la degradacion
ambiental de estos Municipios, levando en consideracion los efectos ENSO como catalizadores de o desastre
sequia en estas regiones, y también una andlisis temporal de los efectos El Nifio para los afios de 1984 (afio
pos El Nifio 82/83) y 1999 (afio pos El Nifio 97/98) con bases en las iméagenes de los satélites americanos
Landsat - 5y 7. A través del teste U (Assistat 6.2) fue posible verificar que efectivamente existe una
influencia significativa de 5% de probabilidad del fenémeno El Nifio sobre la pluviometria de los municipios
estudiados. A través de lo estudio temporal de iméagenes Quick Look fue posible hacer una analisis regional
para €l Nordeste Oriental, abrazando parte de los Estados del Rio Grande del Norte, Ceard, Paraiba y
Pernambuco, que permitié observar |os efectos de EL Nifio 97/98 sobre el ambientey que el efecto ni siempre
acontece en el mismo periodo en que ocurre lainstalacién del evento.

A partir de las imagenes de los satélites Landsat 5 y 7 y de su tratamiento digital fueran
confeccionados los mapas tematicos con ocho niveles de degradacion, posibilitando asi este estudio
comparativo.

L os resultados apuntan que todos |os municipios encontranse con altisimos indices de vulnerabilidad

social, tecnolégica, econdmica y climatica, o que aumenta el riesgo a desastres, y todos estan bastante
degradados, con desarrollo de los Ilamados nlcleos de desertificacion, sendo que, Picui es el que esta en
peores condiciones ambientales, totalmente desproveido de reservas nativas y con dos grandes nucleos de
desertificacion en expansion que corresponden a 3,71% de sustierras, 0 sea, unaareade 35 Km2.
Una de las conclusiones de la andlisis comparativa es que, a partir de la hipétesis "que un desastre es
proporcional alos riesgosy alas vulnerabilidades a que la poblacién  encontrase sometida, como en nuestro
caso especifico (semi-arido) los riesgos siempre existiran por la impotencia del hombre en interferir en los
procesos naturales (secas). Resta al poder publico, a partir de las vulnerabilidades diagnosticadas, trabajar en
el sentido de disminuirlas al maximo, minimizando asi la ocurrencia de los desastres repetidos a que esta
poblacién estasujeta’.

El estudio al tiempo en que diagnostica estas vulnerabilidades, y cuantifica el grado de degradacion
ambiental de estos municipios, posibilita el alerta temprano y latomada de decision en tiempo habil, sin que
exista la necesidad de acciones emergencial es tan importantes cuando de la ocurrencia de |os desastres cuanto
posibles de ser evitadas.

5.2 DESCRIBIR EL TIPO DE INVESTIGACION DEL PROYECTO.
Paralas 9 éreas piloto las actividades de educacién del proyecto estan divididas en tres momentos:

1) Actividades de la Maestria — todos los resultados del proyecto de cada area piloto seran
presentados en forma de tesis de Maestria del curso de Ingeniaria Agricola de la UFPB. Para
los estudiantes de maestria los temas son la base del proyecto, cuando se definen las
vulnerabilidadesy sus relaciones con los cambios climéticos.

2) Actividad de Doctorado. — todas las tesis de doctorado seran presentadas en los programas de

Doctorado en Recursos Naturalesy Doctorado en Ingenieria Agricola. Lostemas seran:

a) Andlisis comparativa de la cuestion de genero en la definicion de la participacion de las
mujeres en el contexto del tema estudiado.

b) Andlisis comparativa de los sistemas organizacionales brasilefios en el enfrentamiento de
los efectos ENSO para la disminucion de los riesgos a desastres de |as tres &reas pilotos
brasilefias (Picui, Sousay Sumé) con los sistemas organizacionales de otros 2 paises (Perl
—Piuray EEUU - Florida), o sea entre paises de desarrollos econémicos distintos.

c) Estudio de los efectos de los eventos ENSO en los municipios de Amparo, Pratay Ouro
Velho y andlisis comparativa con los dados de Sumé, para la construccion de unared local
para sistema de alarme temprano y planificacion de las acciones mitigadoras en la Bacia del
Alto Rio Sucuru. En este estudio estén involucrados 2 estudiantes de maestria y uno de
doctorado.

d) Laandlisisde las cuestionesjuridicas y de las politicas publicas en la construccion social
delosriesgos enlazonarural de Paraiba.



3) Actividad de entrenamiento de recursos humanos: esta actividad tiene el objetivo de entrenar
personal técnico de las municipalidades en el levantamiento de dados sociales, econémicos y
ambientales en una primera fase y en la participacion en las tareas de mitigacion en la segunda
fase.

MUNICIPIOSDE AMPARO, BOA VISTA, CABACEIRAS, OURO VELHO, PRATA, PiCuUi, SAN
JOAO DO CARIRI, SUME Y SOUSA

Lainvestigacién principal paralas areas pilotos tiene los mismos objetivo principal y secundarios del
proyecto general dela RED, como hasido presentado en el primero informe, como a seguir:

1) Objetivo general

Producir informaciones cientificas nuevas sobre la evolucién de las amenazas, vulnerabilidades e
patrones de riesgo asociado al ENSO en los Municipios estudiados en la Regién Semi-arida del estado de
Paraiba, Brasil, en los procesos sociales, econémicos, territoriales, politico e ambientales que estén en labase
de esos riesgos, utilizando diversas herramientas, tal como, Percepcién Remota, Sistema de Informaciones
Geogréficas, fotografias, cuestionarios y entrevistas, pesquisas en periodicos, etc, que posan fornecer datos
paralevantamiento de los eventos ENOS ocurrentes en laregion, bien como sus causas e efectos.

2) Objetivos especificos

- Levantamiento de datos relacionados a evento ENSO, junto a la comunidad rural, 6rganos de
oficiales de investigacion cientificae ONGs,

- Evaluar lo efecto socioeconémico-ambientales del evento ENSO;

- Cruzar las informaciones obtenidas, para la generacion de resultados en forma de mapas
temaéticos, cuadrosy graficas estadisticos utilizando los softwares Deslnventar y SPRING.

- Contribuir para el desarrollo de una red regional de riesgos a desastres ENSO en la region de
estudio, construyendo una comunicacién entre investigadores, comunidad y administradores
locales, maximizando el uso de las capacidades técnicas y mecanismos de redes existentes.

LA METODOLOGIA

a) Obtencion dedatos: libros, periddicos, disertacionesy tesis, archivosy mapas diversos, etc.;
b) Generacion de datos ambientales a partir de productos de satélites: Mapa de suelos, Mapa de
Uso Actual delas Tierras; Mapa da Rede de Drenaje; Mapa de |a Degradacién Ambiental;
c) Generacién de mapas, utilizandose los Sistemas de Informaciones Geogréficas;
d) Diagndstico socioecondmico: son estudiados | os siguientes factores:
a) Factor social: Variables demogréfica, habitacion, consuno de alimentos, participacion en
organizaciones e salubridad rural.
b) Factor econdémico: Variables produccion vegetal, animales de trabajo, animales de
produccién, verticalizacién, comercializacion, crédito y rendimiento.
c) Factor tecnologico: Variables tecnologia e maquinaria
d) Factor susceptibilidad a la sequia: Variables recursos hidricos, produccién, manegjo de la
caatinga (vegetacion natural del Nordeste), exploracion de especies nativas,
almacenamiento, reduccion de la ganaderia, prevision de lluvias, educaciéon y
administracién rural.
e) Parametro de Determinacién do Diagnéstico:
a) Seleccién delas muestras (Angjo 1)
b) Entrenamiento de los Agentes Comunitarios de Salud en la aplicacion de los cuestionarios
de diagnésticos (Anexo 2).

Todos los agentes de salud que hicieran el entrenamiento y completaran sus actividades completas
reciben un certificado con el programa del entrenamiento en su costado — Anexo 3. Mas alla de los agentes,
durante los trabajos de campo también los estudiantes hicieran aplicaciones de cuestionarios, cuando tuvieran
la oportunidad de entrar en contacto directo con lagente rural.

53 DESCRIBIR LAS MAYORES CONSTATACIONES CIENTIFICAS, TEORICAS,
RESULTANTESDE ESTASACTIVIDADES.



> PARA EL MUNICIPIO DE PICUI

» Debido alabajaprecipitacion y alairregularidad de su distribucion, el climaes un de los
factores limitantes al desarrollo agricoladel municipio.

» Las sequias prolongadas en el municipio de Picui tienen relaciones directas con los mega
eventos EL NINO, los cuales ocasionaran perdidas econdmicas significativas en la
produccion agricolay pecuaria, generando disminucion da productividad, graves problemas
sociales, incrementando la vulnerabilidad da poblacion rural a los efectos de los cambios
climaticos.

= Lafaltadainfraestructura agraria e de politicas publicas correctas contribuye para a llamada
Industria das Secas en el municipio, aumentando o sufrimiento do hombre do campo
durante as estigjes, e perpetuando a pobreza a través das frentes de trabagjo, implementadas
por politicas publicas imediatistas.

El municipio presenta un cuadro socioeconémico ambiental altamente degradado, cuando los
numeros revelaran que, 63,14% de los habitantes rurales viven sin energia eléctrica, 56% utilizan
lefia e carbén como fuente de energia, 39% utilizan agua no-potable, 59% depositan la basura
libremente en el suelo y 74% de o alcantarillados domésticos corren a cielo abierto. Este cuadro es
maés asustador, cuando san analizados los indices educacionales y tecnolgicos, que revelaran que
43% da poblacién rural san analfabetos completos, 54,77% semi-analfabetos (cursaran hasta el 4°
grado de la escuela primaria) y solamente 2,01% tienen el primero grado completo. 93% de los
agricultores no tienen ninguna asistencia técnica por parte de los érganos gubernamental es e 82% no
comercializan la produccién, caracterizando la actividad agricola como esencialmente de
subsistencia.

La pobreza retratada por €l factor vulnerabilidad econdémica es definida por los indices: 66% de las
familias rurales tienen una renta familiar menor que 1 salario minimo (US$80.00); 26,75% de 1 a2
salarios minimos e solamente 7,25% de las familias tienen renta familiar arriba de 2 salarios
minimos. Cabe de estacar, que la jubilacion de los viejos campesinos, hoy, para muchas familias es
laprincipa olaunicafuente de renta

En el nivel de degradacién muy grave se desarrollan los nucleos de desertificacién, que ocupan una
areade 20,85knt (3,00% de la &rea territorial del municipio). El problema mayor esté en la erosién
del suelo por fendas profundas. Aunque preserven todavia una cobertura vegetal, ellos san
verdaderos desiertos, con unadensidad poblacional proximaa cero.

La vegetacion nativa en el municipio esta casi que extinta, sendo encontrados aqui e aculla
aisladamente algunos remanecientes, testimonio de lo que foie la cobertura vegetal en épocas pret-
colonial. O manejo inadecuado, as constantes queimadas, a retirada de lefia, la mineracion y la
pecuaria extensiva, agravados por los cambios climéticos, fueran, entre otros, los principales actores
de la construccién social de los riesgos a lo largo de los afios que sucedieran el inicio de la
colonizacion exploratoria, resultando en la degradacion y exterminio de la vegetacién nativa. Los
resultados de estas actividades san impactos ambiental es alarmantes que reflecten a actual situacion
socioecondmica dos agricultores. De un modo general a degradacion ambiental en el municipio es
grave.

La ausencia de politicas publicas, escasez de recursos hidricos e una infraestructura deficiente,
forman un conjunto de factores directamente responsables por la reduccién de la produccién
agropecuaria que por su vez, empobrece el hombre del campo e favorece el éxodo.

L as causas del éxodo rural san las més diversas e van desde la estagnacion de la economiarural hasta
a los cambios en las relaciones de trabajo en el campo, por fuerza de la ley. La migracién es
fuertemente sentida por €l nimero elevado de casas abandonadas, que forman a las veces villas
fantasmas. La facilidad de acceso a las ciudades, donde se espera encontrar empleo e mejores
condiciones de vida, as otro factor que contribui paralamigracion. Los proyectos implementados por
el Gobierno, para solucionar los problemas de la sequiay la migracién, tienen agravado la situacion
socioecondmicay levado €l agricultor a vivir confinado a una situacién de flagelado, conseguindo
apenas sobrevivir, como es el caso de los Programas Emergenciales. Las obras realizadas por esos
trabajadores alistados en las frentes de trabajo en nada combaten la sequia, la degradacién y la



desertificacion, mas en muchos casos favorecen a los grandes productores. Ellas perpetdan una
situacion de problemas ciclicos, y perpettan la pobreza.

La estructura nacional y estadual de previsién y prondsticos climaticos, teniendo a frente el CPTEC,
el INMET y el LMRS-PB, pode ser considerada buena, igualandose a padrones internacionales.
Todavia, por falta de politicas publicas especificas y voluntad politica de los gobernantes en
implementarlas, no existe en el municipio ninguna estructura de sistemas de alarme temprano, que
asista y prepare la poblacién rural para enfrentar los periodos de sequia, sean elles curtos o
prolongados.

>

PARA EL MUNICIPIO DE SOUSA

En 2% de la area ocurre el nivel de degradacion muy Grave, donde el proceso de
desertificacion esté nitidamente Ilegando a su fase final, sendo esas areas denominadas de
nucleos de desertificacion;

39% do municipio estan sobre dominio del nivel de degradacién Grave, y 37% del
Moderado, habiendo posibilidad de progresar para los niveles mas graves, caso la
exploracion continué sendo realizada de formainadecuads;

Los niveles de degradacion Bajo y muy Bajo corresponden a 18% y 4% respectivamente de
la &rea del municipio, y estan localizadas principalmente en las éreas de sierra, donde las
actividades antrdpicas san mas dificultadas debido al acceso;

A UCVgopa de las familias esta en la clase Muy Alta, indicando risco alto e permanente de
ocurrencia de desastres e conflictos;

Los estudios de los escenarios histérico e actual tuvieran importante relevancia en la
comprensién de la construccion social de los riesgos a desastres en el municipio;

El uso de geoprocessamento en el estudio de esa temética mostrose bastante satisfactorio,
permitiendo la construccion de una base de datos, cuyo acceso y la actualizacion de las
informaciones san facilitadas.

SUGERENCIAS

Por el que esta dicto arriba, evitar la degradacion de los recursos naturales, bien como
recuperarlos, es de fundamental importancia para el desarrollo sustentado con disminucién
de los riesgos, sendo que el estado de conservacién en que esos se encontrén en la region
semi-arida esta directamente relacionado a las actividades humanas, sobretodo en el que
dice respecto alaexploracion agricola.

En la conservacion de los recursos naturales, de nada adiantard el progreso técnico y/o
econdémico desvinculado del sector social, a no ser que €l intuito sea el de evitar que la
sociedad se torne sujeto de su propio desarrollo, permaneciendo a merced del colonialismo
técnico-cientifico e econémico.

La elaboracion de medidas capaces de contribuir con la mejoria de las condiciones de vida
delasfamilias agricolasy €l consecuente promover un convivié méas harmonico de esas con
el semi-éarido, bien como la reduccién de la degradacion y de los riesgos a los desastres,
debe pasar obligatoriamente por los estudios Inter.-disciplinares, debiendo ser negado el
aislacionismo en cualquier aspecto, para que se camine rumo al tan deseado desarrollo
sustentado.

Inversiones en los diversos niveles de educacién ofertados a la sociedad, y en el
zoneamento (mapeo) agro-ecol égico y econémico del municipio, bien como en toda cadena
productiva, desde el antes hasta el después de la portera, pueden marcar €l inicio de una
nueva etapade la construccién social de los riesgos alos desastres no semi-arido brasilefio.
El riego y otras alternativas de exploracién que presenten viabilidad en el semi-&rido, deben
ser conducidas de manera adecuada, tentandose evitar que la mala utilizacién de las mismas
transformelas en actividades degradantes del medio-ambiente.

Estudios més detallados sobre la degradacién ambiental y el avanzo de la desertificacién en
el municipio deben ser hechos, bien como sobre alternativas econdmicas sustentables para
permanenciadel hombrey de lamujer en las regiones semi-aridas del Nordeste brasilefio.



> PARA EL MUNICIPIO DE SUME

La quiebra del perimetro irrigado (&rea de riego) del municipio de Suméy el colapso del azud de
Sumé, no foie exclusivamente por causa de |as cuestiones climéticas y influencias del evento ENOS,
mas principalmente por la falta de planeamientos y politicas publicas, y por la connivencia de los
poderes publicos que permitieran la construccién indiscriminada de azudes de pequefio, medio y
grandes portes, como el azud privado de San Paulo, con capacidad de 21 millones de m®.

La Vulnerabilidad Global de las familias rurales del municipio estdn en la clase muy alta,
evidenciando su fragilidad a las condiciones del ambiente semi-&rido, en particular de aguellas
relacionadas con las variaciones climaticas.

La actividad exploratoria desordenada continua ser gjercida en €l municipio, propiciando el avanzo
de ladegradacién de lastierras agricol as.

El porcentaje de los niveles de degradacién, para los afios de 1984, 1990 e 1998 fueran
respectivamente: Muy grave - 15.87%, 9.67%, 12.86%; Grave - 24.38%, 26.20%, 8.25%; Moderado
- 24.02%, 22.31%, 44.25%; Bajo - 32.77%, 27.20%, 31.78%; Muy bajo - 1.42%, 14.62%, 2.86%

O estado de degradacién de los suelos 'y las condiciones de vulnerabilidad de las familias constituyen
factores determinantes de |0s riesgos a desastres en el municipio.

SUGERENCIAS

Creacion de bases de datos disponibles en lainternet y en las prefecturas de los municipios de las
areas en estudio, para viabilizar los registros y las informaciones inherentes a los proyectos de
prevencién y mitigacion de | os desastres.

Desarrollar proyectos dirigidos parala conservacion de los recursos natural es.

Implantar proyectos de educacion ambiental en las escuelas y en las comunidades, para que la
poblacién, principalmente la rural, asimile que los desastres tienen causas multiplas y en mucho
dependen de las interacciones del hombre con el medio ambiente.

L os proyectos deben ser elaborados con la participacion no apenas de los drganos de investigacion
cientificay financiamiento, pero con la participacion de todala comunidad a ser involucrada cuando
de su gjecucion.

Para |a recuperacion del perimetro irrigado y para la retomada del desarrollo econémico social
sustentado, se hace necesario tomar medidas de proteccién al municipio. Una comunidad no pode
guedarse a merced de los intereses de propietarios privados, privilegiados por proyectos no
condecentes con la realidad social. Es preciso oir el grito de esa gente sufrida e tomar decisiones
politicas serias y pertinentes bajo lafuerzade laley y desobstruir cualquier obstéculo a montante del
azud que consecuentemente impida el desarrollo y el bienestar de una poblacién.

PARA LOSMUNICIPIOS DE PICUI, SOUSA Y SUME: LA ANALISIS COMPARATIVA

Los eventos ENOS efectivamente actlan en e semi-&ido de Paraiba, influenciando en la
disminucién de las medias pluviométricas y consecuentemente en la caida de la produccion.
Observése através del Teste U (Assistat version 6.2) que existe diferenciasignificativaen las medias
pluviométricas anuales al nivel de 5% de probabilidad entre los periodos con y sin influencia de El
Nifio paralos municipios de Sousa e Suméy de 10% para el municipio de Picui.

El tratamiento digital de imégenes del satélite Landsat utilizado, posihilité el estudio de los recursos
naturales, mostrandose bastante eficaz en la identificacion de los datos (objetos) terrestres, bien
como en la evaluacion de los niveles de degradacion ambiental de los municipios estudiados.

El estudio temporal de las imagenes Quick Look ha permitido evaluar y comprender el efecto
avasallador de los mega eventos El Nifio sobre o semi-arido do nordeste oriental, bien como entender
la hipotes de que las consecuencias efectivas de |os mega eventos en el semi-arido se extienden mas
alladel periodo de ocurrencia de estos eventos.



= Los tres municipios estudiados (Sousa, Sumé y Picui) encontranse todos en situaciones de altisima
vulnerabilidad social, econémica, tecnolégicay ala sequia, con indices de vulnerabilidad superiores
a45%, configurando una situacién de alto risco a desastre.

» Lametodologia utilizada con ocho niveles de degradacion ambiental muestrése bastante eficaz en el
estudio comparativo de regiones distintas en el semi-arido de Paraiba, posibilitando un mayor
refinamiento de detalles en las éreas estudiadas.

=  Todos os municipios estudiados estan con altos indices de degradacion ambiental, entretanto Picui es
€l que se encuentra en situacion mas grave, completamente desproveido de reservas forestalesy con
dos nucleos de desertificacion en expansién con una area equivalente a 5,12% del territorio del
municipio.

» SUREGENCIAS

=  Que €l poder publico adopte medidas concretas a través de politicas plblicas adecuadas capaces de
mitigar las vulnerabilidades a que las poblaciones estan sujetas, principalmente frente al efecto de los
mega eventos ENOS, facilmente detectables y tan desastrosos para la region semi-arida de Paraibay
nordestina.

= Que sean tomadas medidas emergenciales para minimizar el efecto avasalador de las sequias
repetidas y prolongadas en el semi-arido, criando condiciones adecuadas para fiar el hombre en el
campo.

5.4 DESCRIBIR LAS POSIBILIDADES (INVESTIGACIONES FUTURAS) QUE SE PERFILAN A
PARTIR DE SU PROYECTO (PRODUCTO DE SU DESARROLLO E TRABAJO)

Laintencion del proyecto en el futuro es alargarlo paratoda laregion nordeste cuando serén
involucradas nuevas instituciones. También si tiene laintencidn de se crear una ONG en la nueva
Universidad Federal de Campina Grande que va a tener como objetivo principal lo desarrollo de
las ciencias de |os desastres. Como producto inmediato esté la creacién de lared municipal de lo
estado de Paraiba, para la instalacion de los alertas tempranos. Esta RED estard ligada al
Laboratorio de Meteorologia, Recursos hidricos y Percepcion Remota del convenio entre la
Universidad Federal de Campina Grande/Gobierno del Estado de Paraiba/Instituto Nacional de
Investigaciones Espaciales.

5.4.1 CUANTOS ESTUDIANTES COLABORAN CON EL PROYECTO? INCLUYA:

Nombre del estudiante, pais de origen, nivel o grado académico, temade tese, titulo.
Nivel de apoyo, contribuciones de su investigacion en el proyecto

Cuanto al nombre de los estudiantes ya fue escrito en el item 2. Todos los estudiantes hasta el
momento son brasilefios. Los estudiantes son becarios de CNPq o CAPES. El proyecto hace una
complementacién de las becas acasi todos.

55 DESCRIBIR LAS ACTIVIDADES DE LA INVESTIGACION QUE SU PROYECTO HA
IMPLICADO.

Las principales actividades de la investigacion estan relacionadas con |os trabajos de campo, Estos
trabajos consisten hacer las constataciones de las actividades desarrolladas en las oficinas, con bases en las
interpretaciones de las imagenes satelitérias y de los datos bibliograficos estudiados. Ademés esta actividad
pone el investigador en contacto directo con la poblacion rural y con los aspectos ambientales. Estamos
todavia continuando los trabajos con los Agentes Municipales de Salud, evaluando las vulnerabilidades y las
situaciones de riesgo de la poblacion rural, frente a los episodios ENSO. Dependiendo del aspecto de la
investigacion el trabajo de campo tiene sus caracteristicas propias. Por gjemplo, en el caso de la evaluacion
de las actividades de las mujeres y su comprometimiento con los riegos y desastres, lainvestigacion decampo
esta relacionada con el doméstico. El investigador (a) pasa 2 — 3 dias en una morada de una familiarural, para
evaluar todos los aspectos de las actividades de las mujeres en el campo. Se hablamos de las cuestiones



politicas y de los sistemas organizacionales, la investigacién es més urbana que rural. Se hablamos de
desertificacion la investigacion atinge los recursos naturales. Pero todos los miembros del proyecto estan,
involucrados con todas estas actividades, pues ellas van a definir, en el final, los patrones de riesgo de los
desastres ENSO.

5.5.1. Describir los talleres, seminarios, capacitaciones, conferencias, etc. Especificar tipo, alcances,
fechas, sitios, participantes, etc.

En términos de capacitacion el proyecto ya capacit6 3 estudiantes con o grado de Maestro y uno con
o grado de Doctor. Todaviainvolucrados con el proyecto tenemos 6 estudiantes de doctorado, de los cuales 4
presentaran sus tesis hasta marzo de 2004, y 3 de maestria, que también presentaran sus tesis en 2004. En €l
total o proyecto en Brasil debera capacitar 13 estudiantes en el ambito de postgrado.

También el proyecto desarrollo reuniones de trabajo con los dirigentes municipales, como alcaldes,
diputados y secretarios, en cada municipalidad estudiada. También hicimos reuniones con estudiantes y
profesores de las Escuel as Técnicas Rurales de |os municipios de Sousay Sumé.

Como una de las Ultimas metas del proyecto esta la realizacion de seminarios en cada una de las
regiones estudiadas, cuando empezaremos una segunda etapa, que es la instalacion de los sistemas de aerta
temprano, que sera coordinado por el Laboratorio de Meteorologia, Recursos Hidricos y Percepcién Remota
del Estado de Paraiba.

6. Publicacionesy Productos

6.1. En esta seccion se pediré describir lo tangible del proyecto: productos concretos obtenidos a partir
del proyecto. Especificamente:

6.2. Lo que se ha podido publicar como un resultado de este trabajo.

6.3.1. Publicaciones en periodicos.

6.3.2. Revistas o otros medios como boletines, tripticos; publicaciones, apariciones en mass media.

a) Construccion social de los riesgos a desastre. Municipio de Sousa, PB: un estudio de caso. Revista
Brasileira de Engneharia Agricola e Ambiental. ISSN: 1415 4366.

b) Geoprocessamento en el estudio de la degradacion ambiental y de los riesgos a desastres en el
municipio de Sousa, Paraiba, desde una perspectiva social. X1 Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto. Itid.inpe.br/shsr/2003/03.28.12.35

c) Degradacion del medio ambiente en la construccion social de los riesgos a desastres en €l municipio
de Sousa, estado da Paraiba, Brasil. XXX Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola “Engenharia
Agricola para o Desenvolvimento Sustentavel - Agua, Energiae Meio Ambiente”. Salvador, 2002.

d) Degradacion del medio ambiente e vulnerabilidades socioecondmicas en el perimetro irrigado de San
Gongcalo. XI Encontro de Ciéncias Sociais do Norte e Nordestee GT Semi-arido
brasileiro:Desenvol vimento e Sustentabilidade. Aracaju, SE, Brasil. 2003.

6.3.3. Paginas web creadas u otro medio de publicacion y difusién informaticos.
Todaviaen creacion

6.3.4. Especificar otros productos (banco de datos, colecciones, estadisticas, mapas elaborados, aportes
educativos, software, instrumentos, etc.) y nivel de desarrollo alcanzado.

Software SICAV — Sistema de Célculo de Vulnerabilidad. http://150.165.79.5:8080/SI SCAV/index.jsp




6.4. Remitir al 1Al fotos de su proyecto, en lo que refiere preferentemente al trabajo de campo,
tropiezos en el campo, laboratorio, entrenamiento, actividades educativas, etc., por lo menos una vez al
afio. Con caracter de obligatoriedad.

Ver las fotos en angjo.
7. Contribuciones

7.1. Explicar de qué manera su trabajo, sus hallazgos y los productos especificos del proyecto son
significativos. Describa el alcance y proyecciones de las contribuciones y objetivos mayores,
innovacionesy éxitos del tema principal de su proyecto, bajo la consideracion de:

El proyectoy sus resultados tiene sido presentado a las autoridades de |os municipios que tenemos estudiado.
Todos tienen un grande interese por todo, principalmente porque no conocen bien los problemas climéaticos y
sus involucramientos con los eventos EL NINO. También tiene por parte de los productores rurales, que con
unabuenainformacién si sienten mas seguros.

7.2.1. Ladisciplina(s) principal(es) del proyecto;

Percepcién Remotay SIG aplicados alos estudios de |os recursos natural es

7.2.2. Otrasdisciplinas cientificasinvolucradas;

Sociologia Rural —ministrada por el Centro de Humanidad de la Universidad Federal de Campina Grande

7.2.3. El desarrollo de recursos humanos, fisicos, institucionales o recursos de la informacion que
forman lainfraestructura paralainvestigacion y educacion;

Hasta el momento el principal del proyecto esta relacionado con la formacidn de los recursos humanos en
postgrado — Maestriay Doctorado.

7.2.4. Otros aspectos de interés publico méas alla de la ciencia, tales como: tecnologia comercial, la
economia, lo medioambiental, la elucidacion y solucién de problemas sociales o de la vida cotidiana,
etc.

Existe un interese de la gente en las cuestiones ambientales y en la elucidacion y soluciones de |os problemas
sociales de sus vidas cotidianas. Asi, es que estamos programando seminarios en cada municipio estudiado
para presentar los resultados globales y hacer una discusion mas profunda de las cuestiones ambientales y
sociales del cotidiano de |as personas rurales, cuando se tomara por bases las vulnerabilidades que han sido
dectetadas alo largo de la gjecucion del proyecto.



