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1. DESCRIPCION DE ENSO

1.1 EL NINO OSCILACION SUR (ENSO) en el Peru.

Dentro de la historia del Peru el interés por El Nifio siempre ha estado presente,
en mayor o menor medida cada sociedad dentro de su propio contexto histérico se
encargd de dedicarle una determinada atencion a este asunto. Conocemos
evidencias de la presencia de El Nifio en el Peru desde el periodo del Horizonte
Formativo, en el valle de Cupisnique, en ese entonces El Nifio provocd cambios
tanto en los patrones de subsistencia como también en los métodos de
almacenamiento”.

Sin embargo, no tenemos la intencion de hacer un inventario histérico de la
presencia de El Nifio en el Peru, al contrario hemos escogido arbitrariamente
algunos eventos que han ocurrido en un pasado no muy lejano: el evento de 1982-
1983 y el de 1997-1998, con el objeto de conocer como ha ido desarrollandose la
gestion de riesgo de desastre frente a la posibilidad siempre presente de un
evento como El Nifio en el Perd. Buscamos responder a la sencilla, aunque
importante, pregunta de qué tan preparados nos encontramos para afrontar el
fendmeno de El Nifo, teniendo el sustento de lo aprendido en afios anteriores.
Creemos que para responder a dicha pregunta tenemos que conocer cémo ha
ocurrido la historia de El Nifio en el Peru a la vez que es necesario preguntarnos
como ha ido evolucionando la sociedad peruana con relacion a cada uno de los
eventos de El Nifo que ha tenido que afrontar. Sobre todo preguntarnos que
factor ha estado en la base de los desastres que se terminaron de configurar tras
la presencia del Nifio y qué de elementos socio naturales estuvieron expuestos
ante un evento detonador de desastre tras el nifio etc.

Cabria pensar que en cada evento la sociedad “madura” un poco mas,
esperandose de ella una gestién de riesgo de desastre cada vez mas solida; de la
misma manera, frente a estos eventos se espera que el Estado conozca y articule
mejor las politicas de prevencidn, aceptando los riesgos como parte del progreso
de la sociedad, negar la atencién de estos seria tan necio como negarnos el
propio desarrollo.

El Nifio en si no es el problema, el problema esta en la falta de contextualizacién
social que se ha hecho sobre él. El Nifio forma parte de un gran tema, por eso
debe ser atendido en su totalidad evitando reducir el tema exclusivamente al

! Manzanilla, Linda, Indicadores Arqueoldgicos de Desastres: Mesoamérica, Los andes y otros casos, en
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impacto geografico o sectorial, que es lo que frecuentemente se hace. La
influencia de El Nifio estara ineludiblemente ligada a todos los sectores dentro de
un pais, cada uno de éstos en mayor o menor medida se encontraran afectados
por las condiciones climaticas especificas y temporales de El Nifio, el cual trae
consigo toda una secuela de trastornos multiples que permite revelar problemas
de muy diversa indole (problemas de tipo social, econdémico, demografico, politico
entre otros).

En este sentido El Nifio actia como una suerte de sparring que nos permite
conocer el grado de desarrollo que el pais ha alcanzado midiendo la respuesta de
la sociedad y el Estado; por eso hablar de El Nifio significa ante todo hablar de
qué hemos hecho y qué hemos dejado de hacer en el asunto de la gestion de
riesgos.

Todos los episodios motivados por el fenomeno de El Nifio siempre estuvieron
acompafados de una serie de cambios y renovaciones, con la vuelta de cada
fendmeno de El Nifio hay una nueva oportunidad para mejorar y utilizar lo
aprendido del pasado. El Nifio, no solo ha traido consigo catastrofe sino que
ademas ha servido como promocién y motivacién casi obligada al hombre
peruano para la introduccion de nuevos modelos que impliguen mejor
adaptabilidad al entorno natural que lo rodeaba, El Nifio puede -0 podria- ser
considerado como eje fundamental de cambios sustantivos en la sociedad
peruana, podria propiciar cambios en patrones de subsistencia, podria servir para
reorientar aspectos demograficos provocando modificaciones en la colonizacion y
asentamiento de territorios e inclusive podria ser el eje que articule un nuevo tipo
de idiosincrasia local.

1.1.1. El Fenémeno de El Nifio en 1982-1983: La historia se repite.

Al revisar el “Manual de Seguridad de la Secretaria Ejecutiva del Comité Nacional
de Defensa Civil” de 1977 comprendemos el porqué del fuerte impacto de El Nifio
en los anos 1982/1983 en el Peru, a lo largo de 279 paginas que incluye el
manual, sencillamente el tema de El Nifio no es tomado en cuenta, circunstancias
como esta ejemplifican muy bien el alcance de la prevencion de parte del Estado
para entonces, a cinco anos de la catastrofe que afecté al Peru.

El Nifio de 1982-83 significé para el Peru pérdidas estimadas en US $ 2000
millones, como resultado de intensas lluvias en la costa norte y la sequia que
afecto el altiplano del sur. Como podemos observar los dafios ocasionados por El
Nifo fueron tremendos, en el ambito agropecuario el 85 % de la produccion
agricola tumbesina se perdid, mas o menos hablamos de alrededor de 9 mil
hectareas en total perdidas. En general los mas afectados fueron los pequenos
agricultores, quienes no solo perdieron sus sembrios sino también sus viviendas
ademas de sus animales domésticos.

Como Tumbes y Piura varios departamentos del Peru sufrieron las consecuencias
de EI Nifho; sin embargo, todos somos conscientes de que éste tipo de eventos se



producen con cierta periodicidad y mas intensamente en los departamentos del
norte. Resulta alarmante que para entonces las caracteristicas del desastre hayan
sido mucho mas graves en comparacion a fendbmenos de magnitudes similares
ocurridos antes, y mas alarmante resulta saber que en dicho momento el gobierno
no guardaba ninguna partida presupuestal adicional. El gobierno central no habia
previsto este tipo de eventos menos aun pensar en que el gobierno estaba
preparado para afrontar una crisis como ésta.

Lo paraddjico resulta saber que eventos como estos se vienen repitiendo desde
hace tanto tiempo. Fuentes escritas nos remiten a una presencia de El Nifio en el
norte peruano desde 1,578: “la villa de Safia también sufri6 darios, pero se hizo
caso omiso y se reconstruyeron los edificios en el mismo lugar que era por demas
peligroso” 2

¢ Porqué no prever el fendmeno sabiendo que este se repite cada cierto tiempo?.
En paises como el nuestro donde siempre esta presente la posibilidad de un
evento como El Nifio deberiamos estar preparados de manera sistematica para
afrontar el evento venidero, debemos aprender a convivir con El Nifo, debemos
aprender de nuestros antiguos errores y sobretodo aprender a sobrellevar los
efectos positivos y negativos de El Nifio.

1.1.2. El nifo de 1997-1998: “Todos somos defensa civil”

El Nifo de 1997-1998 se presentd con fuertes tormentas costeras e inundacién
fluvial que afectaron especialmente las zonas de Piura y Tumbes en la costa norte
y a lca en el centro del territorio nacional, segun cifras del INEI (Instituto Nacional
de Informatica) 529 mil personas habian resultado afectadas (396 mil en zonas
urbanas y 133 mil en zonas rurales) el PREDES (Centro de Estudio y Prevencién
de Desastres) hablé de 600 mil personas afectadas y calcul6 los dafios en 1800
millones de dodlares en el sector agricola; segun datos internos del gobierno de
Fujimori se perdieron unas 17 mil hectareas de cultivos que representan mas o
menos el 1.4% del area nacional total de cultivo, inclusive fue necesario el
transporte de frutas y verduras por medio de aviones y barcos, ya que las
intensas lluvias y los continuos deslizamientos habian dejado imposibilitado el
transporte terrestre.

Sin embargo, el gobierno de turno utilizé el evento de El Nifio como herramienta
politica, la prevenciéon desde un punto de vista institucional y organizativo no fue
uno de los objetivos y tareas fijados por el gobierno, sino mas bien se orienté en
funcién de un afan personalista y reelecionista de Fujimori.

Circunstancias como ésta orientaron el panorama general en el asunto de la
gestion de riesgo en el tema de El Nifio. Entre 1997-1998 faltdé coordinacion
multisectorial, en lugar de promover el fortalecimiento de la organizacion civil,
preparandola para afrontar emergencias posibles habia una falta de coordinacién

% Rostworowski, Maria, EI Diluvio de 1578 en Desastres y Sociedad, 1994, n. 3. LA RED.




entre los diferentes actores, no habia mesas de trabajo formalmente constituidas;
la relacion a este nivel entre los gobiernos locales y regionales era practicamente
nula, por un lado los gobiernos municipales y por otro los gobiernos regionales
CTAR (Consejos Transitorios de Administracion Regional), que si contaban con
partidas del Ministerio de la Presidencia a diferencia de los poco flexibles
presupuestos de los gobiernos municipales locales, habia un conflicto expuesto a
todas luces entre ambos actores por dirigir la asignacion de recursos en trabajos
de prevencion y mitigacion de El Nifio.

Como vemos El Nifo de 1997-1998 estuvo bastante politizado, la falta de
coordinacion que existié entre los diferentes actores sociales influy6 directamente
en el adecuado desarrollo de la prevencion.

1.1.3. La importancia de la memoria

Como podemos observar El Nifio es un fendbmeno natural ciclico, que afecta en
mayor o menor medida a buena parte de la poblacion peruana, la historia del nifio
en el Peru debe ir de la mano de un importante sentido de la memoria, de una
memoria colectiva que no olvida y que al contrario tiene presente los efectos que
el nino trae consigo. Solo asi podremos efectivamente provocar una cultura
sustentada en una adecuada gestion de riesgo frente al desastre.

Sabemos que no hay dos fendmenos de EI Nifio iguales. No debemos olvidar que
los fendmenos de El Nifio son bastante complejos, debemos saber diferenciarlos
y definirlos, una manera de hacerlo es tomando cada evento de El Nifio como
“‘episodio”, esto es algo arbitrario que se ha establecido por comodidad. Ademas
debemos tener muy presente que los eventos particulares de El Nifio afectan de
manera diferente a cada uno de los sectores de la sociedad.

El verdadero impacto de El Nifio en el Peru no es medible en un periodo de tiempo
determinado, esto es algo relativo, El Nifio trae consigo una secuela que afecta
varios aspectos de la organizacion social, econdmica y estructural de una region,
-algo similar a lo que ocurre con la sequia en los valles altos bolivianos donde es
necesario varios afos para lograr una recuperabilidad soélida de la agricultura-,
aparte de las pérdidas reales por causa directa del impacto de El Nifio que se
pueden medir inmediatamente luego de acontecido el evento usando cifras
estimables sobre la base de los impactos fisicos directos o por medio de los
inventarios, existen otros multiples factores que de manera circunstancial o
deliberadamente se conjugan para incrementar los impactos econdémicos del
evento.

Finalmente, debemos entender que EI Nifio es una parte natural de nuestro
ecosistema, con todos los beneficios y desventajas que un fendbmeno natural nos
puede brindar, por lo que debemos aprender a maximizar las ganancias y a
reducir las pérdidas que traiga consigo. Para lograr esto, es necesario una
concertacion multisectorial que involucre a todos los actores sociales: grupos
autonomos de ciudadanos, organizaciones de base, el gobierno central, los



gobiernos regionales, los municipios, organismos internacionales, ongs, empresas
de servicios publicos, empresas de construccion privadas; pensando en una sola
idea: la gestion del riesgo, que genere un trabajo coordinado y eficiente.

1.2 El Niho y la Oscilacién Sur

En forma breve, un evento El Nifo pude describirse como la aparicién de agua
caliente en la superficie del mar en el Océano Pacifico Central y Oriental, cerca del
Ecuador, cada cierto tiempo. En algunos casos, el calentamiento a lo largo de la
costa no se disipa dentro de los meses habituales, sino que se mantiene por mas
de un ano.

Desde tiempos remotos forma parte del sentido comun de pescadores y
pobladores costeros, tanto que las aguas frias y ricas en nutrientes son
desplazadas y se producen alteraciones en los patrones normales de
precipitaciones, como que, si bien se trata de un fendmeno recurrente, no lo es a
intervalos regulares, ni ostenta siempre la misma magnitud.

Recientemente, la tarea de entender el nifio es vista por los climatélogos y
meteorodlogos, cada vez mas, como una clave importante para revelar los misterios
sobre los patrones de condiciones meteoroldgicas y de climas tropicales y, en una
diferente medida, de sus impactos fuera de los trépicos. A la par que se profundiza
en las “teleconexiones”, aumenta la confiabilidad de las predicciones y madura
una “ciencia utilizable”, crece la necesidad de educar al publico, en especial, a los
politicos, y se refuerza en los ultimos, un marcado interés por identificar las
consecuencias ambientales y sociales de El Nifo.

Los procesos atmosféricos son complejos; lo mismo sucede con los procesos
oceanicos. El Nifio es el resultado de complejas interacciones entre la atmdsfera y
el océano. De esto puede desprenderse que una comprension total del fenédmeno
no puede ser alcanzada en su totalidad, o bien que se requiere de largo tiempo y
muchos recursos. En todo caso, el desafio para aquellos de nosotros que no
somos cientificos naturales esta en tratar de hallar la forma de decidir cuales
descubrimientos son relevantes para la sociedad, de verdadero interés, para
impactar en las esferas de decisiones.



2. HIPOTESIS DE TRABAJO

2.1 Hipétesis generales
-Los riesgos frente a los desastres van en aumento.

Cada afo se observa un mayor numero de eventos que tienen algun grado de
impacto, especialmente aquellos eventos relacionados con ENSO. Debido a esto,
los riesgos frente a la posibilidad del desastre también han aumentado. De
acuerdo con un mayor numero de eventos con considerable impacto se espera
también un incremento en la probabilidad del riesgo del desastre.

-Los desastres traen consigo elevados gastos en términos sociales y econdmicos.

Frente al hecho de un aumento del numero de eventos con cierto grado de
impacto (moderado o fuerte), ésto implica mayores consecuencias negativas que
afectan a los diferentes sectores de una nacién, originando mayores gastos en
términos econoémicos y sociales.

-La vulnerabilidad de las poblaciones va en aumento.

Las hipdtesis 1 y 2 nos permiten derivar hacia una situacion de aumento de la
vulnerabilidad. Este incremento se deberia, por un lado, a las condiciones sociales
y economicas de las poblaciones (incremento demografico desordenado,
ocupacion territorial no planificada, etc.) y por otro lado, a la inadecuada gestion
del riesgo para prevenir desastres (uso de poco adecuadas tecnologias de control
de inundaciones, etc).

-No existen fenomenos El Nifio iguales.
No existen dos ENSO iguales, las caracteristicas de cada Nifio son diferentes
entre si, pudiendo variar de acuerdo a la magnitud y duracion del evento; de la

misma manera las manifestaciones que tiene EI Nifio también pueden ser
diferentes.

-El Nino como tal no es el desastre.



El suceso de El Nifio en si no es un desastre ni tampoco los diferentes eventos
con que éste se manifiesta cada vez que se presenta. Es el incremento de la
vulnerabilidad en las poblaciones que hace que los impactos de El Nifio sean
mayores, dependiendo de las circunstancias; provocando que los efectos
negativos aumenten, afectando a los diferentes sectores.

2.2 Hipétesis Particulares para el caso del Peru

-Los eventos ENSO afectan principalmente la Costa Norte.

De la totalidad del territorio nacional, la costa norte es la que presenta los mayores
impactos negativos de los eventos ENSO. Principalmente nos referimos al
departamento de Piura, que fue seriamente afectado por El Nifio de 1982-83 y el
de 1997-98, mediante lluvias intensas que afectaron la agricultura local.

-Los principales eventos asociados con ENSO son de tipo hidrometeoroldgicos.
Durante periodos ENSO, la mayoria de los eventos presentes estan relacionados
con la pluviometria.

-Se predice los eventos ENSO con cierta anticipacion pero los dafios no decrecen.
Los sistemas de prediccion han progresado de tal manera que es posible predecir
un fendmeno El Nifio con varios meses de anticipacion, sin embargo esto no

origina que se tomen las adecuadas medidas de gestion del riesgo, lo que
ocasiona que los dafios no disminuyan, por el contrario que vayan en aumento.

-La mayoria de eventos asociados con ENSO se concentra en los primeros meses
del afio.

La mayor concentracion de eventos son en el periodo de verano, en los meses de
enero, febrero y marzo, meses donde se intensifica el impacto negativo de ENSO.
-Los efectos de El Nifio son muy variados, pudiendo cambiar en cada ciclo de

presentacion del fendémeno.

Los efectos de El Nifio afectan a los diferentes sectores de distinta manera y en
diferente intensidad a cada uno de los sectores involucrados.
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3. METODO APROXIMATIVO PARA EL ANALISIS DE LOS RIESGOS DE
DESASTRE ENSO

La idea general de este informe es detallar de una manera grafica, esquematica y
ordenada los resultados que arroja nuestra base de datos Desinventar para luego
confrontarla con informacion climatica, atmosférica y/o meteorologica
principalmente de ENSO.

Es decir, se partira evaluando el numero de eventos de desastre y los danos
causados mediante Desinventar.

Para ello nos acogeremos a la periodicidad dada por la NOAA respecto a anos
que con presencia del fendmeno El Nifio y afios sin presencia de El Nifio.

Luego se contrastara estas dos fuentes de informacion de manera que permita
“verificar” si existe algun grado de correlacion con el fin de alcanzar una primera
aproximacion al conocimiento de los riesgos en sus dimensiones espaciales,
temporales y semanticas.

Se busca encontrar algun patrén periddico de amenaza bajo la idea que ENSO es
un fendmeno previsible y ciclico.

Ademas se intentara explorar la relacion entre el riesgo de desastres y procesos
sociales (econdmicos, politicos, demograficos, etc.) con el objetivo de tratar de
configurar un modelo que permita definir, medir y parametrar el concepto de
“vulnerabilidad”.

3.1 La divisioén espacial

Nos parecié apropiado dividir el territorio nacional en regiones para una mayor
facilidad de analisis.

Se escogieron 7 regiones: Costa Norte, Costa Central, Costa Sur, Sierra Norte,
Sierra Central, Sierra Sur y Selva.

Region Departamentos

Costa Norte La Libertad, Lambayeque, Piura,
Tumbes.

Costa Central Ancash, Prov. Constitucional Callao, Ica,
Lima.

Costa Sur Arequipa, Moquegua, Tacna.
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Sierra Norte Amazonas, Cajamarca, San Martin.

Sierra Central Huancavelica, Huanuco, Junin, Pasco.
Sierra Sur Apurimac, Ayacucho, Cusco, Puno.
Selva Loreto, Madre de Dios, Ucayali.

Esta division obedeciéo en un principio a un criterio politico. Las regiones aqui
presentadas formaron parte de un proyecto de regionalizacién emprendido por el
gobierno en la década de los ochenta.

Esta nueva division politica-administrativa se basd en criterios geograficos,
econdmicos, politicos y administrativos.

Para fines de nuestra investigacion, nos parecié adecuada esta divisidon puesto
que la visibn macro que se pretende dar al informe si la trabajamos a nivel
departamental se pierde al tratar de analizar 24 departamentos. En cambio si los
agrupamos en regiones con dinamicas propias, se enriquece el analisis y se
pueden llegar a conclusiones acerca de patrones semanticos, espaciales vy
temporales regionales.
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4. INTERPRETACION DE LA BASE DE DATOS DE DESINVENTAR

4.1. Analisis de Eventos Generales.

En esta parte se ofreceran resultados iniciales hechos a partir de la lectura de
graficos y tablas de Desinventar Peru. En primer lugar se hara un analisis
considerando la totalidad de eventos que se disponen, en segunda instancia
seran tomados en cuenta aquellos eventos relacionados con ENSO.

1. El numero de desastres varia irregularmente afio a afio. Sin embargo a simple
vista se puede apreciar una sucesion de periodos altos y bajos. Los afios 1970,
1972, 1973, 1983, 1994 y 1998 resultan ser los afilos donde se observa mayor
cantidad de desastres. Por el contrario los afos de 1977, 1978, 1979, 1990 y
1992 son los afos que registran menor cantidad de desastres. (Figura 1).

Numero de reportes por afio

1500

1000

Mo, de
Desastres

500

1970 1973 e 197 1382 1385 1988 1931 1934 1997 2000

Figura 1

Grafico de Numero de eventos (que han provocado desastres) ocurridos
desde 1970 hasta 2001 en el Peru.
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A continuacion se muestra el cuadro 1 con las frecuencias y los porcentajes que
representa cada evento sobre el total de eventos. Asi como los porcentajes
acumulados hasta casi el 70%.

EVENTOS Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Acum
inundacion 2877 15.04 15.04
sismo 1909 9.98 25.02
lluvias 1893 9.90 34.92
aluvion 1659 8.67 43.59
epidemia 1375 7.19 50.78
incendio 1335 6.98 57.76
contaminacion 1311 6.85 64.61
deslizamiento 983 5.14 69.75
estructura 839 4.39
plaga 671 3.51
accidente 592 3.10
sequia 527 2.76
helada 445 2.33
vendaval 352 1.84
otros 283 1.48
marejada 262 1.37
avenida 239 1.25
tormenta eléctrica 213 1.11
nevada 197 1.03
explosiéon 193 1.01
Forestal 163 0.85
Granizada 159 0.83
Tempestad 150 0.78
Epizootia 88 0.46
Neblina 68 0.36
Intoxicacion 55 0.29
Alud 50 0.26
Erupcién 49 0.26
Falla 43 0.22
ola de calor 38 0.20
Escape 37 0.19
Sedimentacioén 34 0.18
Bioldgico 29 0.15
Litoral 7 0.04
Total 19125 100.00
Cuadro 1

Cuadro de distritbucion frecuencial de Eventos ocurridos ocurridos en el
Peru, desde 1970 hasta el ano 2001, segun Deslinventar.
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Del cuadro 1 se observa que las inundaciones son el evento mas frecuente con
15.04% del total, seguido por los sismos que alcanzan el 9.98% del total, ambos
eventos suman el 25%, es decir la cuarta parte de eventos totales para el periodo
1970-2001.

De los porcentajes acumulados se ve que los primeros 5 eventos concentran mas
del 50% de los eventos registrados. De estos 5 eventos, los 4 primeros son
desastres con un componente natural especialmente relevante y de éstos las
inundaciones, las lluvias y los aluviones pueden estar directamente relacionados
con ENSO.

Los ultimos 14 eventos, es decir casi la mitad de los eventos totales, estan por
debajo del 1%, siendo su influencia poco significativa.

Departamento Frequencia Porcentaje  |Frec.
Acum.

Lima 3960 20.63 20.63
Arequipa 2246 11.70 32.33
Junin 1702 8.87 41.2
Ancash 1542 8.03 49.23
Cusco 1431 7.46 56.69
Piura 1084 5.65 62.34
La Libertad 777 4.05

Ica 770 4.01

Lambayeque 562 2.93

Ayacucho 531 2.77

Puno 515 2.68

Prov. Const. Callao 471 2.45

Cajamarca 463 2.41

Tumbes 461 2.40

Loreto 401 2.09

San Martin 344 1.79

Huanuco 327 1.70

Huancavelica 272 1.42

Pasco 262 1.37

Apurimac 199 1.04

Amazonas 192 1.00

Moquegua 191 1.00

Ucayali 187 0.97

Tacna 178 0.93

Madre de Dios 126 0.66

Total 19194 100

Cuadro 2

Cuadro de Distribucién Frecuencial de eventos ocurridos por
Departamentos.
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B Amazonas- 192
Ancash- 1543
Apnrimac- 199
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B Huancavelica- 272
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B LaLibertad 777

B Lambayeque- 563
Lima- 3960
Loreto- 401

B Madee de Drios- 126

B Moquequa- 191
Pasco- 262

B e 1084

B Pune-515

B 5an Martin- 344

B Tacna- 178

B Tumhes- 461

B Ucayal- 187

531

Mo, de 155

Desastres
47E

Figura 2

Grafico de Desastres ocurridos a nivel departamental

Del cuadro 2 y la figura 2 vemos que Lima concentra la quinta parte del total de
registros. Esto puede tener relacion con el hecho de que Lima concentra casi un
tercio del total poblacional del Peru. Al ser centro politico y administrativo, es, a la
vez, el punto principal de la atencién periodistica e informativa, lo cual debe
alertarnos sobre un inevitable sesgo.

Los seis primeros departamentos de la tabla representan casi los dos tercios del
total de eventos 62.34%.

Los ultimos 12 departamentos (la mitad del total de departamentos que tiene el
Perd) suman un pobre 16.37%. Llama la atencién que este porcentaje, por un
lado, concentra la totalidad de departamentos de la region selva, y por otro,
involucra a departamentos fronterizos (incluidos Tumbes y Tacna) y también a
aquellos departamentos considerados entre los mas pobres del pais.
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A continuacion presentamos la distribucion mensual de eventos ocurridos:
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Figura 3

Grafico de Distribucion Mensual de Eventos ocurridos en el Perul.

A partir de la grafica de la figura 3. podemos proyectar una tendencia que
pareciera coincidir con la que se maneja en los estudios de la evolucion ENSO.
Claramente se observa un periodo estable, bastante regular, entre los meses de
junio a octubre. Para finales de afio se percibe un incremento en el numero de
eventos, que alcanza su pico maximo en los 3 primeros meses del afo, y luego un
decaimiento hasta restablecerse la “normalidad”.

No debemos olvidar que las barras representan la totalidad de tipologias de
eventos (ENSO y NO ENSO), por lo que estas proyecciones son aun tentativas;
aunque bien podrian sugerir la afirmacion segun la cual dada la preponderancia de
los eventos ENSO estos imponen su periodicidad, su “patréon”; en desmedro del
resto de eventos.
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4.2. Analisis de Eventos Caracterizables con ENSO.

En esta segunda parte nos detendremos en el analisis de eventos ENSO.
Analizaremos la informacién de nuestra base de datos contrastandolos con la
periodicidad que establece la NOAA acerca de afos con presencia fuerte del
fendmeno de El Nifio y aios con una presencia moderada o nula.

El siguiente grafico tomado de la NOAA nos muestra curvas para series de anos
con presencia fuerte de ENSOs, se presentan las curvas referidas a los 7 mas
fuertes eventos El Nifio desde 1950. Esas curvas se basan en la construccion de
un indice multivariado que fluctia entre valores que van desde -2 hasta
aproximadamente 4.

Multivariate ENSO Index for the 7
strongest historic El Niiio events since 1950
!
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A partir de la lectura del grafico anterior podemos observar que los Nifios mas
fuertes son los siguientes:
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Verano (Noviembre — Marzo) Invierno (Mayo — Septiembre)

1982-83 1965
1991-92 1972
1997-98 1982
1957-58 1987
1986-87 1991
1972-73 1993
1965-66 1994

1997

Del cuadro anterior nos quedamos con el ranking de: Eventos ENSO para el
invierno en el hemisferio norte” (verano en el hemisferio sur, correspondiente
desde noviembre a marzo). En este cuadro se constata que efectivamente el Nifio
del afno 82-83 fue el mas intenso de los ultimos tiempos. Ademas de este Nifio
consideraremos aquellos eventos que estan dentro de nuestro periodo de analisis,
es decir los Nifos del 91-92, 97-98, 86-87, 72-73.

Esta serie de eventos la contrastaremos con la secuencia que nos dé nuestra
Base de Datos, sin embargo hay que considerar que en el grafico de la NOAA se
consideran variables de ambos continentes, por eso es que encontramos
presencia de ENSO en épocas de invierno en este hemisferio. Entonces
compararemos las curvas en los periodos que comprende el verano, entre
diciembre y marzo.

En el siguiente grafico mostramos la secuencia bianual correspondiente a los
Nifios que incluye nuestro periodo temporal.

Eventos ENSO segun Desinventar
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Histograma Comparativo de Eventos Caracterizables ENSO, en el Peru.

Evento

Porcentaje
Frequencia | Porcentaje | Acumulado
aluvion 1659 21.2 21.2
avenida 239 3.0 24.2
deslizamiento 983 12.5 36.8
Evento inun.daci(’)n 2877 36.7 73.5
lluvias 1893 24.1 97.6
ola de calor 38 5 98.1
tempestad 150 1.9 100.0

Total 7839 100.0

Figura 5

Distribucion Frecuencial de Eventos Caracterizables ENSO

Hemos considerado como eventos caracterizables ENSO a: las inundaciones, los
deslizamientos, las avenidas, las lluvias, las tempestades, los aluviones y las olas
de calor. Estos eventos son los mas representativos fendmenos climaticos
asociados a ENSO o que se intensifican debido a El Nifio en el Peru.

20



Vemos que estos eventos representan el 40% del total. Ademas la gran mayoria
de estos eventos (excepto la ola de calor y deslizamientos) estan relacionados con
la pluviometria de la zona.

Los 2 eventos mas importantes: inundaciones (36.7%) y lluvias (24.1%) suman el
60.8% de todos los eventos ENSO; y en el total representan casi el 25% del todos
de eventos.

Eventos ENSO por afio

a0

Mo, de
Diesastres

1wn 199 19 199 192 1985 198 1990 199 1997 2000

Figura 6

Distribucion Anual de Eventos Caracterizables ENSO que han provocado
desastres en el Peru, desde 1970 hasta 2001.

De la figura observamos que existen 4 picos a lo largo de la secuencia temporal.
Hablamos de los afios 72-73, 83, 94 y 97-98. Estos picos coinciden a su vez con la
presencia de fendmenos Nifio fuertes en el Peru.

Si bien estos fendmenos asociados con el ENSO representan una gran parte del
total de los fendmenos vemos que éstos no se distribuyen equitativamente a lo
largo de los afios, sino mas bien encontramos anos picos acompafnados de afnos
con una muy baja cantidad de reportes (como es el caso de 1974-75-76-77-78-79,
1985-86. 1988-89-90, 1992).
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En el cuadro anterior vimos que los eventos mas directamente asociables a ENSO
representaban el 40% del total del reportes, sin embargo esto no debe llevar a
pensar que los eventos ENSO son preponderantes en todos los afos, sino que,
cuando se presentan en mayor numero durante los periodos ENSO, elevan el total
de los mismos. Es decir que los anos pico ENSO arrastran el patron semantico.

Eventos ENSO mensual
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Figura 7

Distribucion Mensual de Eventos Caracterizables ENSO

Este grafico de barras muestra el numero de eventos ENSO segun los meses del
ano, en los treinta afnos de 1970 a 2001 que contabiliza la base de datos de
Desinventar Peru.

De la figura se observa una clara preponderancia del numero de eventos en los 3
primeros meses del afno, se aprecia que en el mes de Enero hay alredor de 1500
desastres, en Febrero hay un aproximado de 1750 y en Marzo supera los 2000
reportes de desastres.

Como podemos observar Julio representa el punto mas bajo y a partir del mes de

Agosto se registra un progresivo aumento que alcanza su tope en Marzo para de
alli caer paulatinamente, reiniciandose nuevamente el ciclo.
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Debemos considerar que los primeros meses del aio coinciden en la costa con las
mas intensas manifestaciones de El Nifio y en la sierra con la temporada normal
de lluvias (que no por ser normal deja de significar un alto numero de efectos
negativos).
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Figura 8

Grafico de eventos ENSO a nivel departamental

Este grafico muestra la distribucion de todos los eventos caracterizables ENSO
(aluvion, avenida, deslizamiento, inundacién, lluvias, ola de calor, tempestad) por
departamentos en el Peru, desde 1970 hasta el afio 2001, segun como base de
datos de DeslInventar.
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DEPARTAMENTO N° Ev. ENSO | PORCENTAJE
Lima 1093 13.94%
Junin 858 10.95%
Arequipa 829 10.58%
Ancash 717 9.15%
Cusco 711 9.07%
Piura 550 7.02%
La Libertad 367 4.68%
Tumbes 298 3.80%
Cajamarca 275 3.51%
Lambayeque 248 3.16%
Ica 218 2.78%
Huanuco 214 2.73%
Loreto 186 2.37%
Ayacucho 176 2.25%
Puno 162 2.07%
Huancaveliva 153 1.95%
Pasco 152 1.94%
San Martin 149 1.90%
Amazonas 106 1.35%
Ucayali 100 1.28%
Apurimac 70 0.89%
Madre de Dios 62 0.79%
Prov. Const. Callao 50 0.64%
Tacna 50 0.64%
Moquegua 45 0.57%
TOTAL 7839 100.00%

Cuadro de eventos caracterizables ENSO por departamentos

De la figura y el cuadro se observa que Lima sigue siendo el departamento con
mayor numero de eventos, esta vez relacionados con ENSO. Comprobamos que
se mantienen los mismos seis primeros departamentos que registramos en la tabla
de la totalidad de eventos (ENSO y No ENSO), con lo que se refuerza la
constatacion de que los eventos caracterizables a ENSO son mayoritarios. Con
estos resultados no es posible encontrar patrones de ocurrencia regional
claramente definidos. A simple vista se tiene una distribucion irregular de los
eventos, donde se suceden altas concentraciones con bajas. Mas adelante
intentaremos encontrar alguna justificacion.
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4.3. Analisis de Eventos Generales por Regiones.

De acuerdo con la metodologia seguida hemos preferido organizar los

departamentos del Peru en 7 regiones como explicamos anteriormente.

Fr
ec
ue
nci

8000

6000 «

4000 4

2000 «

Costa norte

Costa central

Regién

Costa sur
Sierra norte

Sierra central

Sierra sur

Selva

Histograma Comparativo Regional por Eventos Ocurridos

Region

Porcentaje
Frequencia | Porcentaje | Acumulado
Costa norte 2884 15.0 15.0
Costa central 6743 35.1 50.2
Costa sur 2615 13.6 63.8
Valid S?erra norte 999 52 69.0
Sierra central 2563 13.4 82.3
Sierra Sur 2676 13.9 96.3
Selva 714 3.7 100.0

Total 19194 100.0

Distribucion Frecuencial Regional, incluye la totalidad de Eventos.
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Como podemos observar, de las 7 regiones, la Costa Central es la que consigna el
mayor numero de reportes de eventos con un 35.1% del total de Desinventar, este
elevado numero de reportes podria deberse a que en esta regidén se encuentra
incluido el departamento de Lima, el cual por ser capital de la republica y sede del
gobierno concentra la atencién de la prensa. Asi mismo en Lima existe un alto
numero de infraestructura (edificios y construcciones), Lima esta siempre en
crecimiento, la periferia limefia se hace cada vez mayor, esto unido al elevado
numero de habitantes que tiene (mas o menos 8 millones) y la presencia del Rio
Rimac, entre otras razones, podria hacer que la posibilidad de ocurrencia de
eventos riesgosos que devengan en desastre sea alta.

En segundo lugar, tenemos a la Costa Norte con 15% del total de reportes de
eventos (ENSO y NO ENSO); sin embargo, cabe sefialar que en relacion a las
otras regiones, no existe una diferencia muy notoria. Se puede observar que la
Costa Sur (13.6%), la Sierra Central (13.4%) y Sierra Sur (13.9%) estan casi en el
mismo porcentaje, existiendo apenas un poco mas de 1% de diferencia entre
estas respecto de la Costa Norte.

Las regiones de Sierra Norte (5.2%) y Selva (3.7%) son las regiones con menor
numero de reportes de eventos, alcanzando juntas casi la décima parte del total
de la base de Desinventar Peru. Podemos ver que a nivel regional, quitando
ambos extremos es decir Costa Central, Sierra Norte y Selva la distribucion de
reportes de Desinventar alcanzado por region es bastante homogéneo.

Haciendo el ejercicio de considerar todos los reportes de la Costa peruana
(Costa Norte, Costa Centro y Costa Sur) las tres juntas alcanzan un 63.7% (12242
reportes) del total de reportes de eventos, el cual es bastante significativo ya que
agrupa casi las dos terceras partes del total de eventos. La Sierra peruana (Sierra
Norte, Sierra Central y Sierra Sur) consigue un 32.5% con 6238 reportes (casi un
tercio del total de reportes de eventos). Se observa que la Costa casi duplica el
porcentaje de eventos de la Sierra. El porcentaje alcanzado por la Selva es
minimo con sélo 3.7% (714 reportes).

El elevado porcentaje alcanzado por la Costa peruana puede deberse entre otras
razones a que esta franja litoral al ser colindante con el mar eleva la posibilidad de
eventos relacionados con éste, asi también en toda la costa se ubican buena parte
de los centros urbanos y ciudades mas importantes del Peru, los cuales atraen a
la poblacién migrante a asentarse en estos lugares; ademas debemos mencionar
que esta franja costera es recorrida por varios rios los cuales incrementan la
posibilidad de eventos que provocan desastres en las zonas aledafas a los
mismos.

26



4. 4. Analisis de Eventos Caracterizables ENSO por Regiones.

Region

3000

2000+

10004

Fr
eq
ue
nci
a 0 J
Costa norte Costa sur Sierra central Selva
Costa central Sierra norte Sierra sur
Regién
Region
Porcentaje
Frequencia | Porcentaje | Acumulado
Costa norte 1463 18.7 18.7
Costa central 2078 26.5 45.2
Costa sur 924 11.8 57.0
., | Sierra norte 530 6.8 63.7
Region —
Sierra central 1377 17.6 81.3
Sierra norte 1119 14.3 95.6
Selva 348 4.4 100.0
Total 7839 100.0

Histograma y Distribucion Frecuencial Regional de Eventos Caracrizables

ENSO.

En este segundo grupo de cuadros consideraremos las frecuencias de eventos
asociables a ENSO segun las regiones que hemos organizado para el Peru
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contamos con una base de 7839 reportes de eventos relacionados con ENSO.
Como sabemos los 7 eventos caracterizables con ENSO para el Peru son: aluvién,
avenida, deslizamiento, inundacion, lluvias, ola de calor y tempestad.

Se observa que la Costa Central mantiene su preponderancia con 26.5% un poco
mas de la cuarta parte de reportes de eventos asociables a ENSO del total de la
base. En segundo lugar tenemos a la Costa Norte con 18.7%, luego esta la Sierra
Central con 17.6% . Existe una aproximacion entre el porcentaje de la Costa
Norte y la Sierra Central, entre ambas apenas hay una diferencia de 1.1%, esta
cercania puede deberse a la fuerte presencia de lluvias y deslizamientos que
caracterizan buena parte de la Sierra Central sobre todo en Junin que podria
hacer que el porcentaje regional se incremente.

De todas maneras, historicamente hablando es claro que en la Costa Norte del
Perd ocurren las mayores manifestaciones de ENSO, si la diferencia entre
regiones no es abrumadora se puede deber a diferentes factores asociados con la
significancia e impacto que estos eventos provocan en la Costa Norte.

Sobre la Sierra Sur, estd un poco mas alejada en relacion con las otras regiones
tiene 14.3% del total. Siguiendo con la costa, la region Costa Sur es la que menor
porcentaje alcanza de las regiones del litoral peruano con 11.8% de eventos
caracterizables con ENSO en el total de base de Desinventar Peru para eventos
asociables a ENSO.

La Sierra Norte (6.8%) y la Selva (4.4) siguen manteniendo los dos ultimos lugares
de la tabla sumando juntas un 11.2% del total de reportes de eventos
caracterizables ENSO, ambas regiones congregan un poco mas de la décima
parte del total de eventos.

Considerando el porcentaje de eventos caracterizables con ENSO alcanzado por
toda la Costa peruana (Costa norte, Costa Centro y Costa Sur) vemos que
consigna 57.0% (4465 reportes) del total nacional, por su parte la Sierra en
conjunto tiene 38.7% (2831 reportes), la diferencia entre ambas es de 18.3%. Se
observa entonces una preponderancia de la costa peruana en relacion a los
eventos asociables con ENSO, la costa logra mas del 50% de reportes de la base
de datos de Deslnventar Peru, sin embargo hay que sefalar que la sierra tiene un
poco mas de la tercera parte de los registros de la base. El total de eventoi
consignados en la selva peruana implican 4.3% del total de la base de datos.

4.5. Comparacion de Eventos Ocurridos a Nivel Regional.

En esta parte veremos algunas diferencias significativas entre el numero de
eventos registrados en la base total departamental en relacion al numero de
eventos directamente relacionados con ENSO por departamento.
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4.5.1. Region Costa Norte.

Eventos % Eventos % Eventos | % Eventos

Totales | Eventos | caracteriza- | caracteriza- | caracterizables

por Totales | bles ENSO bles ENSO en

departa- ENSO relacion al total

mento de Eventos del

departamento

La Libertad 777 4.0% 367 4.68% 47.2%
Lambayeque 562 2.9% 248 3.16% 44.1%
Piura 1084 5.6% 550 7.02% 50.7%
Tumbes 461 2.4% 298 3.80% 64.6%
Costa Norte 2884 15.0% 1463 18.7% 50.7%

Teniendo en cuenta la base de datos de Desinventar Peru podemos observar
que del total de departamentos que componen la Costa Norte, Piura congrega el
5.6% del total de eventos a nivel nacional (se incluyen todos los eventos ENSO y
no ENSO), seguido de La Libertad con 4.0%, finalmente tenemos a Lambayeque
con 2.9% y Tumbes 2.4%.

Con respecto al porcentaje de eventos asociables con ENSO en el total de la
region vemos que cada uno de los departamentos de la Costa Norte arrojan un
considerable porcentaje de eventos fuertemente relacionados con ENSO, Tumbes
consigna un porcentaje de 64.6% del total de su base departamental, Piura tiene
50.7% (se observa que en estos dos departamentos, mas del 50% de los eventos
ocurridos son eventos directamente asociables a ENSO). Los otros dos
departamentos La Libertad y Lambayeque tienen 47.2% y 44.1% de eventos
asociables con ENSO.

La presencia de eventos caracterizables con ENSO en relacion al total de reportes
de la region segun Desinventar es de 50.7% o sea que de los 2884 reportes que
tiene la Costa Norte del total de Desinventar, 1463 son reportes de eventos
asociados con ENSO, es decir mas de la mitad.
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4.5.2. Region Costa Central

Eventos % Eventos % Eventos | % Eventos

Totales | Eventos | Caracteriza | caracteriza- | caracterizable

por Totales bles bles s ENSO en

departa- ENSO ENSO relacion al

mento total de

Eventos  del

departamento
Ancash 1542 8.0% 717 9.15% 46.4%
Callao 471 2.5% 50 0.64% 10.6%
Lima 3960 20.6% 1093 13.94% 27.6%
Ica 770 4.0% 218 2.78% 28.3%
Costa 6743 35.1% 2078 26.5% 30.8%

Central

Sobre la Costa Central podemos observar que ésta tiene un alto porcentaje del
total de reportes de la base nacional de Desinventar Peru con 35.1% (que
constituye un poco mas de la tercera parte del total de Desinventar a nivel
nacional). Lima alcanza 20.6% y Ancash 8.0%, sobre los otros dos departamentos
observamos a Ica con 4.0% y Callao con 2.5%. Si sumamos Lima y Callao vemos
que ambos logran un 23.1% (que es casi la cuarta parte de la base nacional de
Deslnventar), si ademas agregamos el porcentaje de Ancash vemos que juntos
alcanzan un 31.1% (casi la tercera parte del total de reportes se congrega en
estos tres departamentos). Como vemos hay un alto porcentaje de eventos
congregados en esta region.

Sin embargo; cuando vemos el porcentaje de eventos caracterizables con ENSO
en relacion al total de eventos por departamento vemos que en ningun caso
alcanza el 50% de la totalidad de eventos por departamento. El mayor porcentaje
es alcanzado por Ancash con 46.4%. Los departamentos de Lima, Callao e Ica
tienen 27.6%, 10.6% y 28.3% respectivamente. Llama la atencién que el
porcentaje de eventos fuertemente relacionados con ENSO es el menor alcanzado
en relacion a otras regiones, teniendo estos departamentos una base de datos
bastante sdlida.
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Esto podria deberse al elevado numero de reportes de la base de datos en la
Costa Central, ésta es una base amplia que concita un abanico muy variado de
tipologias de eventos ocurridos, ésta diversidad es mucho mayor en relacién con
otras regiones, congregando eventos de diferentes tipologia.

4.5.3. Regién Costa Sur.

Eventos % Eventos % Eventos | % Eventos

Totales | Eventos | Caracteriza | caracteriza- | caracterizable

por Totales bles bles s ENSO en

departa- ENSO ENSO relacion al

mento total de

eventos  del

departamento
Arequipa 2246 11.7% 829 10.58% 36.9%
Moquegua 191 1.0% 45 0.57% 23.5%
Tacna 178 0.9% 50 0.64% 28.1%
Costa Sur| 2615 13.6% 924 11.8% 35.3%

En relacion a la Costa Sur se aprecia en primer lugar a Arequipa con 11.7% del
total de reportes de Desinventar Peru, sobre los otros dos departamentos de la
region observamos a Moquegua (con 1.0%) y Tacna (0.9%), ambas alcanzan el
1.9% del total de la base de datos nacional de Desinventar. La diferencia que tiene
Arequipa respecto de los otros dos departamentos es considerable. Esta
diferencia podria deberse a la atencion que los periddicos ofrecen a ciertos
departamentos en desmedro de otros, como también a las  diferentes
caracteristicas de cada departamento, Arequipa esta mas urbanizada y de
acuerdo con su ubicacion espacial se espera que la probabilidad de ocurrencia
de eventos sea mayor.

Sobre los eventos caracterizables con ENSO, podemos observar que Arequipa
alcanza el 36.9% de eventos asociables con ENSO en relacién a la totalidad de
eventos ocurridos en el departamento (2246 reportes); Tacna tiene 28.1% vy
Moquegua 23.5% de eventos que estan fuertemente relacionados con ENSO.
Como vemos la diferencia entre Arequipa y Tacna es de 8.8%, en relacion a
Moquegua la diferencia entre ambos departamentos es de 13.4% siendo también
Arequipa el departamento que logra mayor porcentaje de eventos caracterizalbes
con ENSO.

31



4.5.4. Region Sierra Norte.

Eventos % Eventos % Eventos | % Eventos

Totales | Eventos | Caracteriza | caracteriza- | caracterizable

por Totales bles bles s ENSO en

departa- ENSO ENSO relacion al

mento total de

eventos  del

departamento
Amazonas 192 1.0% 106 1.3% 55.2%
Cajamarca 463 2.4% 275 3.5% 59.3%
San Martin 344 1.8% 149 1.9% 43.3%
Sierra 999 5.2% 530 6.8% 53.0%

Norte

Con respecto a la Sierra Norte se puede observar una cierto equilibrio en los
porcentajes de reportes por departamentos, vemos que Cajamarca tiene 2.4% del
total de reportes, San Martin, 1.8% y Amazonas, 1.0%, el porcentaje alcanzado
por esta region es de 5.2% del total de la base de datos nacional. Esta es una de
las regiones mas “equilibradas”, sin embargo hay que tener en cuenta que la base
de reportes no es muy grande, hablamos de 999 reportes consignados (a lo largo
de 30 afos) en Desinventar Peru.

Asi también cuando evaluamos el porcentaje de eventos caracterizables con
ENSO en relaciéon a la totalidad de eventos en la regiéon se observa una fuerte
presencia de los 7 eventos caracteristicos de ENSO. Cajamarca tiene 59.3% de
eventos asociables con ENSO, Amazonas alcanza 55.2% y San Martin 43.3%. En
promedio los eventos caracterizables con ENSO en la Sierra Norte constituye el
53.0% de eventos ENSO en la region.

Este porcentaje se puede deber al total de la base de datos regional, que al no ser
muy grande eleva el porcentaje de eventos asociados con ENSO, los cuales
debido a las condiciones climaticas y geograficas de la zona son muy frecuentes.
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4.5.5. Regioén Sierra Central

Eventos % Eventos % Eventos | % Eventos
Totales | Eventos |caracteriza | caracteriza- | caracteirzables
por Totales bles bles ENSO en relacién

departa- ENSO ENSO al total de eventos

mento del departamento
Huancavelica 272 1.4% 153 1.95% 56.2%
Huanuco 327 1.7% 214 2.73% 65.4%
Junin 1702 8.9% 858 10.95% 50.4%
Pasco 262 1.4% 152 1.94% 58.0%
Sierra 2563 13.4% 1377 17.6% 53.7%
Central

La Sierra Central alcanza un 13.4% del total de reportes debido principalmente a
Junin que tiene 8.9%, los otros tres departamentos tienen en promedio 1.5%. Aca
apreciamos una diferencia muy marcada en cuanto al porcentaje de reportes entre
departamentos, el departamento que levanta el porcentaje de la region es Junin, el
resto de departamentos no llegan al 2% cada uno.

Llama la atencidén que el porcentaje de eventos caracterizables con ENSO de esta
regién alcanza el 53.7%, siendo Huanuco el departamento que mayor porcentaje
obtiene a nivel nacional con 65.4%, sin embargo hay que tener en cuenta que
estos datos son relativos, no se puede afirmar categéricamente que sea ENSO el
causante de este porcentaje. El elevado porcentaje puede deberse a otros
factores que caracterizan a la region como pueden ser lluvias, deslizamientos,
aluviones, inundaciones, entre otras; pero que no necesariamente estan
motivados por ENSO.

Observamos que todos los departamentos que integran esta region obtienen un
porcentaje mayor al 50%, Pasco tiene 58.0%, Huancavelica, 56.2% y Junin,
50.4%. En términos generales encontramos que la Sierra Central es la region con
mayor presencia de eventos caracterizables con ENSO; sin embargo, debemos
tener presente que no todos los eventos asociados con ENSO se deben
necesariamente a su causa, como ya explicamos anteriormente.
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4.5.6. Region Sierra Sur.

Eventos % Eventos % Eventos | % Eventos
Totales | Eventos | Caracteriza | caracteriza- | caracterizables
por Totales bles bles ENSO en
departa- ENSO ENSO relacion al total
mento de eventos del
departamento
Apurimac 199 1.0% 70 0.89% 35.1%
Ayacucho 531 2.8% 176 2.25% 33.1%
Cusco 1431 7.5% 711 9.07% 49.6%
Puno 515 2.7% 162 2.07% 31.4%
Sierra 2676 13.9% 1119 14.3% 41.8%
Sur

En la Sierra Sur se puede observar que Cusco tiene 7.5% del total, sobre los otros
departamentos que integran la regidon observamos que Puno tiene 2.7%,
Ayacucho tiene 2.8% y Apurimac consigue 1.0%. El total que alcanza la Sierra Sur
es de 13.9%. Aca también apreciamos una diferencia sustantiva del porcentaje
alcanzado por Cusco en relacion a los otros porcentajes logrados por los demas
departamentos.

En relacion a los eventos caracterizables con ENSO observamos que Cusco
consigna el 49.6% de reportes, vale decir que de la totalidad de eventos ocurridos
en este departamento durante los 30 afnos que recoge Desinventar Peru
practicamente la mitad de éstos se deben a eventos asociables a ENSO como
lluvias, aluviones, deslizamientos entre otros.

Sobre los otros departamentos observamos que estan alrededor del 33%, es decir
que la tercera parte de los eventos ocurridos en estos departamentos se deben a
eventos asociables con ENSO. La Sierra Sur tienen 41.8% de eventos asociables
con ENSO en relacion a su base regional.
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4.5.7. Regién Selva

Eventos % Eventos % Eventos | % Eventos
Totales | Eventos | Caracteriza | caracteriza- | caracterizables
por Totales bles bles ENSO en
departa- ENSO ENSO relacion al total
mento de eventos del
departamento
Loreto 401 2.1% 186 2.37% 46.4%
Madre 126 0.7% 62 0.79% 49.2%
de Dios
Ucayali 187 1.0% 100 1.28% 53.4%
Selva 714 3.7% 348 4.4% 48.7%

En la Selva se observa cierto equilibrio entre los tres departamentos que integran
la regién, Loreto tiene 2.1%, Madre de Dios tiene 0.7% y Ucayali tiene 1.0%. La
totalidad de la region congrega el 3.7% del total de la base Desinventar.

Sobre el porcentaje de eventos asociables con ENSO en relacién al total de
eventos, se observa que cada departamento esta bordeando el 50% de eventos
fuertemente asociados con ENSO. Loreto tiene 46.4%, Madre de Dios 49.2% y
Ucayali 53.4%, el porcentaje de este tipo de eventos en relacion a la regidn es de
48.7%

4.6. Analisis Comparativo Apréximativo acerca de los Eventos mas

Caracterizables ENSO.

Se puede observar que en cada regién existe por lo menos un departamento con
un alto porcentaje de eventos registrados: en la Costa Norte se encuentra Piura
(5.6% del total de la base Desinventar), en la Costa Central se ubica Ancash
(8.0%) y Lima (20.6%), en la Costa Sur esta Arequipa (con 11.7%) en la Sierra
Central esta Junin (8.9%) y en la Sierra Sur se ubica Cusco (con 7.5%),
contrariamente, en aquellas regiones donde no existen departamentos con
elevado porcentaje de reportes de la base Desinventar hay poco porcentaje a nivel
de regidén, la Sierra Norte tiene un 5.2% del total de reportes, algo similar ocurre
con la Selva que alcanza 3.8% del total de la base Desinventar.
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Se ve claramente un elevado porcentaje de reportes a nivel regional, sin embargo
esto no se debe a una distribucion homogénea de los departamentos agrupados
sino, por el contrario, a que existen algunos departamentos que tienen un alto
porcentaje de reportes, éstos son los que provocan un incremento del porcentaje
de la regidn, es suficiente que exista un departamento con alto porcentaje para
que toda la region tenga igualmente un porcentaje elevado. Por ejemplo en la
region Costa Sur que agrupa a Arequipa, Moquegua y Tacna observamos que
Arequipa tiene 11.7% mientras que Moquegua y Tacna no superan el 1.0% cada
uno, sin embargo la region Costa Sur tiene 13.6% de la base.

Si tomamos en cuenta los 6 departamentos con mayor frecuencia en la base total
de Desinventar (Lima, Arequipa, Junin, Cusco, Piura y Ancash) observamos que
son éstos los que levantan el porcentaje de la region donde se ubican. De estos 6
departamentos 4 pertenecen a la costa, los otros dos estan ubicados en la sierra.

Sin embargo, al revisar el porcentaje de eventos caracterizables con ENSO en
relacion al porcentaje de eventos totales ocurridos por regidbn observamos que
justamente las regiones de la costa peruana son las que consiguen menor
porcentaje en comparacion con las otras: la Costa Central alcanza 30.8% vy la
Costa Sur logra 35.3%.

Llama la atencion que sea justamente la Costa la que tiene el menor porcentaje
de Eventos asociables con ENSO en relacién a la totalidad de eventos de la
region. Si nos remitimos a los mapas de impacto de ENSO en el Peru (por
provincias y departamentos) segun Desinventar observamos que en la costa
ocurre el mayor impacto de ENSO.

En algunos departamentos encontramos un alto numero de reportes de eventos,
esto se debe a que en estos departamentos se ubican los mayores asentamientos
urbanos a nivel nacional, atrayendo facilmente la atencién de la prensa. Existe
gran cantidad de informacion que no necesariamente es de origen climatoldgico
(como pueden ser accidentes, intoxicaciones, incendios por error humano entre
otros). Este tipo de eventos ocurridos provoca que la base de reportes de estos
departamentos sea elevada, siendo la razén principal que influye en que el
porcentaje de eventos relacionados con ENSO disminuya como cantidad de
numero de reportes.

Es necesario hacer una distincion (teniendo en cuenta los graficos y tablas
presentados), entre el impacto que tiene ENSO y la presencia de ENSO en toda la
extension del territorio peruano. Podemos orientar una diferencia sustantiva entre
el impacto de ENSO en determinadas zonas (como ocurre en la Costa Norte) y la
presencia de ENSO en casi la totalidad de los departamentos del Perd. Tomando
en cuenta el total de la base de Desinventar Peru, vale decir 19,194 reportes, el
porcentaje de eventos caracterizables con ENSO (7839 reportes ) significa 40.84%
de presencia de eventos relacionados con ENSO a nivel nacional. Esto orienta
una presencia de ENSO latente a lo largo de los 30 ultimos afios del Peru.
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Debemos recordar que en esta parte del informe estamos tabajando con
porcentajes de bases que no tienen igual cantidad de reportes de eventos, no es
lo mismo hablar del 30.8% de un total de 6743 reportes (segun la base regional de
la Costa Central) en relacién al 53.7% de 2563 reportes (segun la base regional de
la Sierra Central). Hay que tener cuidado con cada total de reportes departamental
encontrado y contextualizarlo dentro de la region donde éste se ubica.

Asi mismo en relacion a la Costa peruana observamos que hay 36.5% de eventos
caracterizables con ENSO en relacion a la totalidad de la base de datos de la
region, quiere decir que de los 12,242 reportes atribuidos a la Costa, 4,465
corresponden a eventos fuertemente asociados con ENSO. Como vemos el
porcentaje es medianamente elevado, sin embargo sabemos que el impacto que
tiene ENSO en la costa supera a las otras regiones peruanas.

Las condiciones que presenta la costa hacen que esta region sea mas sensible a
los impactos de ENSO, incrementando la vulnerabilidad y haciendo potenciables
las amenazas (sean éstas antrépicas o naturales) provocando que el riesgo
también aumente.

Podemos decir, a partir del analisis de las diferentes bases que, cuando contamos
con una base amplia de reportes entonces el porcentaje de eventos
caracterizables con ENSO no es muy alto (un poco que se pierde la presencia de
eventos asociables con ENSO dentro de tanta cantidad de eventos de diferente
tipologia, sin embargo cuando consideramos una base reducida observamos una
presencia de eventos asociables con ENSO que es “fuerte”.

Sobre esto podriamos tomar las siguientes alternativas, tratar de homogenizar la
base de tal manera que trabajemos sobre bases mas 0 menos parejas en cuanto a
la cantidad de reportes (teniendo muy en claro que hay departamentos que de por
si van a tener menor cantidad de eventos incluidos en la base). Podriamos ser un
poco mas selectivos con los eventos introducidos en los departamentos que
concitan la atencion de la prensa, buscando incluir exclusivamente aquellos que
produzcan algun dafo. Podriamos tratar de analizar cada base contextualizandola
de acuerdo a las circunstancias propias al departamento o regién donde ésta se
encuentra ubicada (como en el proyecto piloto).Sin dejar de tener presente una
escala de medicién de magnitud de los eventos.

Sobre la diferencia de reportes entre departamentos esto se puede deber a que
existan algunos sectores del Peru que concitan la atencién de la prensa.

A partir de Desinventar se han rastreado ciudades que tienen un alto porcentaje
de reportes de eventos a través del tiempo, lo cual permite orientar una
periodicidad sobre la ocurrencia de eventos en estas ciudades. Histéricamente
hablando, existe una evolucion recurrente de riesgos de desastre en estas
ciudades.
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4.7. Analisis Descriptivo-Comparativo: Fenémenos ENSO 1972-1973, 1982-
1983 y 1997-1998

En esta parte presentaremos algunos mapas y cuadros que nos daran algunas
pistas que permitan establecer comparaciones y diferencias entre los impactos de
distintos fendmenos El Nifio de gran magnitud ocurridos en el Peru en los ultimos
30 afos. Estamos hablando de los Nifios de 72-73, 82-83 y 97-98. Adicionalmente
presentaremos la informacién correspondiente al afio 1994, afo con una gran
cantidad de eventos segun Deslinventar, caso anomalo, pues no se reconoce
presencia del Nifio para este afo.

En primer lugar presentamos mapas a nivel provincial donde se muestra para
cada provincia el numero de eventos ocurridos.

Entonces, para el Nifio 1972-1973 tenemos el siguiente mapa:

El Nifio 72 - 73

Sin Datos

fenaor o igual a 2

entre 5y 10

ertre 11 y 20

ertre 21 v 40

entre 41 y 50

BEE OO OB O

Iaryar que 51

Segun los registros con los que contamos, tenemos que en la gran mayoria de
provincias, en estos dos afios, han ocurrido “pocos” eventos (lo que no significa
gue no hayan sido significativos en dafios) La gran mayoria de provincias esta por
debajo de los 5 eventos. La principal afectacion (segun los registros) se dio a lo
largo de la costa, principalmente la costa norte, con provincias con hasta 40
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eventos. También tenemos una gran cantidad de eventos en la costa de Lima e
incluso en la sierra del mismo departamento. La costa sur también se vio afectada,
aqui destaca con nitidez el caso de Arequipa, que presenta 71 registros en la
provincia del mismo nombre. Del analisis mas fino se constata que al interior de la
provincia (color marrén), es el distrito de Arequipa el que explica tal concentracién
de eventos, y que de sus 31 registros, las % partes estan representadas por
lluvias e inundaciones (eventos perniciosos en centros de complejidad
urbanistica). Cabe sefialar que es el distrito con mayor densidad poblacional y el
centro gravitacional de la vida econdmica, politica y social del departamento
(bastaria con anotar que 17 de las fichas reportan dafios a la infraestructura vial).

Para los anos 1982-1983 tenemos el siguiente mapa:

El Nifo 82 - 83

Sin Datos

Menor oigual 2 5

ertre Gy 10

entre 11 y 20

entre 21 y 40

entre 41 y 50

B E0OO®NRO

Mayor que 51

En este ano vemos que a diferencia del Nifio 72-73, en el que los eventos se
distribuyeron a lo largo de toda la costa, para este periodo Nifio, la regién mas
afectada es la costa norte (de manera mas significativa aun), en donde la mayoria
de provincias presentan mas de 40 eventos cada una.

Igualmente en el 82-83, la costa central, principalmente Ancash, se vio afectado

de manera importante. Del total de 161 registros, las provincias de Santa y Recuay
concentran casi la mitad, con 50 y 20 respectivamente. Siendo mas puntuales,
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sélo el distrito de Chimbote en Santa, ostenta un acumulado de 34 eventos (25
inundaciones), que viene a representar la quinta parte del total departamental. Por
el contrario, el resto de la costa registra a lo mas 10 eventos por provincia. Se
puede arriesgar la idea de que la distribucion y concentracion de eventos, si bien
en muchos casos tienden a configurar cierta homogeneidad, en otros casos,
dependen de circunstancias coyunturales y finamente localizadas, cuya
explicacion minuciosa va acaso en desmedro de una vision de conjunto coherente.
Para el Nifio 72-73 teniamos que la distribucion de los eventos se daba de una
manera mas homogénea entre las provincias costeras. En el siguiente Nifio 82-83,
los registros indican que la concentracion de los eventos se ha dado en la costa
norte. (Ver mas adelante CUADRO: Eventos Caracterizables ENSO - Afios ENSO
por regiones)

Para el afno 1994 tenemos el siguiente mapa. Hay que considerar que segun las
diversas fuentes (en nuestro caso la NOAA) que tienen informacion continua sobre
El Nifio, en este afno, tal evento no se manifesté de manera fuerte ni moderada
sino mas bien débil. (para mayor informacion consultar pagina web de la NOAA).

ANO ANOMALO 1994

Sin Datos

Menor oigual & S

entre Gy 10

entre 11 v 20

entre 21 v 40

entre 41 v 50

B EO0OODO®E O

Mayor gue 51

En el mapa vemos que la mayor concentracidon de eventos se da en la sierra
central: Pasco, Junin y Huancavelica. Esta situacion se puede deber a un
incremento, en este ano, de la pluviosidad en la zona.
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El siguiente fendmeno EI Nifio es el que comprende los afios 1997-1998. El mapa
es el siguiente:

NINO 1997-98

Sin Datos

Menor o igual a5

entre 6y 10

entre 11 v 20

entre 21 v 40

ertre 41 v S0

HEE 0O O®EO

Maryor gue 51

El panorama se asemeja notoriamente a lo ocurrido en el Nifio 72-73, es decir se
da una distribucién de los eventos a lo largo de toda la costa.

Vemos ademas que la costa norte, y en especial las provincias de Piura, aunque
también de Lambayeque, acumulan una gran cantidad de eventos. En la costa
central, Lima también tiene presencia significativa y aparentemente su numero de
registros es superior al de la costa norte en general. Aqui cabe destacar que la
mayor parte de eventos aparecen en el ambito cercano a Lima Metropolitana y, en
segundo lugar, en la cuenca alta del Rimac —rio que atraviesa Lima Metropolitana
y tiene una gran importancia econdmica y, sobre todo, politica, dado que involucra
la posibilidad de interrupcién de las carreteras hacia la sierra central, de donde
llegan gran parte de los alimentos que abastecen la capital del pais.

Ahora es importante hacer notar que estos mapas nos dan una idea del niumero
de eventos en las provincias y su distribucion territorial. Y que, gracias a los
mismos registros, también podemos facilmente trabajar el patron semantico en
cada uno de estos periodos.
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Para el periodo Nifio 1972-1973, tenemos la siguiente distribucién de eventos:

443

Numero de
Registros

127

44

B DUHD ACIOH- 443

I DESLIZAMIENTO- 139

LVEHID A 33

B LLUVLAS- 244

B iLTvIon- 127

OLADECALOE-§

Para este periodo 72-73, los principales eventos son las inundaciones (443

reportes) y las lluvias (344 reportes), ambos fendmenos, caracterizables ENSO.

En el ano 1982-1983 tenemos la siguiente distribucion de eventos.

Eventos 1982- 1983

312

Numero de
Registros

B DUHDACION- 312

U DESLIZAMIENTO- 65

ANEHIDA- 29

B 1rimmss- 319

B ALuvIoN: 215

OLADECALOR-2
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Igual al periodo ENSO anterior (1972-1973), los eventos preponderantes son las
inundaciones y las lluvias. En este periodo, sin embargo, se registra un incremento
en el numero de aluviones.

Para el afio 1994 (que, como hemos dicho, no es periodo con ENSO fuerte ni
moderado sino unicamente débil) tenemos:

B DHLACION- 251

DESLIZAMMIEHTO- 94

251

Registros AVENTD A 14
1994
B LLUVIAS- 52

B ALTVION- 148

En este afo las inundaciones siguen siendo los eventos mas reportados, sin
embargo ahora le siguen en orden los aluviones. Este cambio en el orden
semantico se puede deber a que, como hemos visto en el mapa correspondiente a
este ano, la mayor cantidad de eventos se concentra en la region de la sierra
central, en donde un incremento de la pluviosidad se conjuga con la irregularidad
del territorio (altitudes, pendientes). Estas consideraciones abonarian en favor del
argumento de que, cuando la pluviosidad aumenta en la sierra, aumentan los
aluviones, eventos que, como se acepta comunmente, en la mayoria de los casos,
se desencadenan por la presencia de fuertes lluvias. Y explicaria el aumento de
aluviones durante los grandes ENSO, cuyos efectos en la pluviometria se registran
hasta grandes altitudes de la ladera occidental de los Andes y -habria que
considerarlo- en los valles interandinos e incluso las laderas orientales.

Para el siguiente periodo ENSO 1997-1998, tenemos la siguiente distribucion de
eventos.
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Nifio 1997-98 15

B UHDACION- 355

255 312 DESLIZAMIENTO- §1

AVENITA- 32
Numero de

Registros
B LLImLLs- 241

B sivion- 312

OLADECALOR- 15

Para este afo tenemos que los aluviones casi han equiparado en cantidad a los
registros de inundaciones y se encuentran bastante cerca de los de lluvias; no
pasa asi con los deslizamientos. Ello indicaria que en los Nifios de menor
intensidad, los deslizamientos son mas identificables, diferenciables, y se
producen en mayor medida, con relacion a los aluviones, dada la menor
pluviosidad. En los Nifios mas fuertes, el deslizamiento da paso a los aluviones
por esa mayor pluviosidad..

Ahora vamos a ver al interior de los anos, mes a mes, como evolucionan los
desastres.

Para el periodo 1972-1973.

400

300 —

No. de
Desastres 200

100

Ee Fb  Mw  Aw My hm fal  Age S Ok Mew  Dic
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Vemos es este cuadro que la tendencia general, aquella que concentra la mayoria
de eventos en los primeros mesas de afio, se mantiene. En este periodo, los
meses de enero, febrero y marzo son los preponderantes, seguido por una gran
disminucion en abril y disminuyendo aun mas en mayo; luego este nivel se
conserva en lo que resta del afo. El mes de septiembre, en donde se producen
cambios climaticos en la sierra, aparece con propio derecho en este cuadro.
Valdria la pena, sin embargo, un cuadro semantico para estos eventos de
septiembre.

Para el periodo 1982-1983, tenemos el siguiente cuadro.

200 —

Ma. de
Desastres

w00 —

50

Ee Fb  Mr A My Fm Fal Ago

En este periodo vemos que la gran cantidad de eventos ahora se distribuye en los
5 primeros meses del afo, desde enero hasta abril, luego disminuye en mayo y
junio. Sin embargo, mayo y junio mantienen una dimension significativa de
registros, que hace del Nifo 1982-1983 el mas largo de los registrados en la
historia escrita del pais.

Octubre, noviembre y diciembre son meses un numero importante de registros
(ver Cuadro de Patrones Semanticos Mes a Mes). Vemos que este periodo Nifo
se prolonga a lo largo de todo el afio; se comprueba una gran cantidad de eventos
practicamente en la mitad del afio. En la otra mitad se registra una clara tendencia
ascendente que se define en los primeros meses del siguiente afio.

Presentamos a continuacion la distribucion mensual de registros para los afos
1994 y 1997-98, en ese orden.
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200

150

Mo, de
Desastres 100
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Be Fbh  Mar  Ahr My  hm Tl Age S Ot Mar Dic

Para el afnio 1994 tenemos el cuadro superior, cuya peculiaridad mas saltante
tiene que ver con la “irrelevancia” del mes de diciembre, lo cual refuerza la
constatacion de que no se trata de un periodo Nifio significativo.

Para el siguiente periodo Nifio, 1997-1998, tenemos el siguiente cuadro.

3nn

Numero
de
Registros

Be Fb  Mr M My hm Rl A Sp Ot Mo Dic
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En este cuadro vemos un incremento notable en el numero de eventos con
relacion al afio 1994, pero no en relacion a otros periodos ENSO.

Notamos ademas el incremento de eventos en el ultimo mes del afo, o que nos
indicaria que en este periodo los efectos del Nifio adelantaron en cierta medida la
estacion lluviosa (aunque no cabe descartar del todo que se manifestaran con un
mes de anticipacion independientemente del Nifio) que, de hecho, comienza en
diciembre en la costa y no asi en la sierra, donde existe una mayor incertidumbre
(complejidad) en este sentido.

Como explicamos en la metodologia, hemos dividido nuestro pais en 7 regiones.
Pasamos a ver cdmo es que se distribuyen los eventos en cada una de las
regiones para los periodos Nifio y para el ano “anémalo” 1994.

EVENTOS POR REGIONES
Count
N Region
ANOS Costa Costa Sierra Sierra
norte central Costa sur norte central Sierra Sur Selva Total

afo 1972 273 391 202 49 67 114 36 1132
1973 172 216 182 54 133 142 29 928
1982 59 326 119 25 95 105 38 767
1983 459 339 87 24 32 22 12 975
1986 36 219 71 23 70 64 15 498
1987 86 355 90 18 49 81 15 694
1991 22 94 56 42 79 62 15 370
1992 26 42 30 4 26 13 5 146
1994 84 277 77 112 216 152 84 1002
1997 132 149 77 30 151 124 25 688
1998 313 390 110 59 173 125 32 1202

Total 1662 2798 1101 440 1091 1004 306 8402

En este cuadro vemos que la regiéon con mayor cantidad de registros es la costa,
la costa central principalmente, debido a la presencia de Lima, seguida por la
costa norte y la costa sur.

La sierra también comprende una gran cantidad de registros, destacandose la
central y la sur, y por ultimo tenemos la amazonia.

Al analizar los ahos, vemos que, tratandose de la totalidad de eventos y de meses
del afo, el periodo 1972-1973 es el que mayor cantidad de registros acumula
(2,060 registros), seguido por el periodo 1997-1998 (1,742 registros) y, en tercer
lugar, el periodo Nifio 1982-1983 (1,890 registros).
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Sin embargo, hacemos la salvedad que un menor numero de registros no significa
que haya menos dafos, pues se sabe que en el periodo Nifio 1982-1983 se
produjeron gran cantidad de danos y pérdidas, asi como en el periodo 1997-98.
Ello nos conduce a un analisis de fuentes, por un lado, a un analisis por meses
Nifio y a un registro y analisis distinto que considere las sequias de 1982-1983.
Llama la atencidon que para el periodo 1972-73, asociado a un nifio moderado, se
tenga tales resultados. Tendria que ver con el esfuerzo de vaciado de informacion,
que en un primer momento contemplaba la utilizacion de multiples fuentes,
posibilidad que fue restringiéndose por cuestiones operativas.

Pasamos a “cruzar’ la regionalizacion que hemos hecho con los eventos
caracterizables ENSO, para la totalidad de afios Nifio ya consignados.

Eventos Caracterizables ENSO por Region

Count
Regién
Costa | Costa Sierra | Sierra
norte | central Costa sul norte | central Bierra Suj Selva Total
evento aluvion 72 465 76 42 193 78 6 932
avenida 40 21 23 8 10 11 2 115
deslizamiento 48 109 51 51 92 67 21 439
inundacién 419 377 189 100 226 155 90 1556
lluvias 481 110 111 52 112 136 26 1028
ola de calor 7 1 6 1 8 1 24
tempestad 22 10 8 4 19 12 10 85

En este cuadro vemos que la costa norte presenta una gran cantidad de eventos
caracterizables ENSO y que, de estos eventos, las inundaciones y las lluvias
representan la gran mayoria, seguidos muy de cerca por los deslizamientos.

48




DISTRIBUCION SEMANTICA MES A MES PARA ANOS NINO Y
1984 A NIVEL NACIONAL

NINO 1972-73

NINO 1982-83

250

150

B mumDACION N muEDACION
200
DESLIZAMIENTO ' DESLIZAMIENTO
100 [
150 (1
No. de AVENIDA No. de AVENDA
Desastres Dresastres
100 LR I B Limmas
50—
50— B Lo B suviow
o OLADECALOR
I OLADECALOR
Ener?a Myl Sepltd EerT3 Map3 SepiTE Ene/?
M7z i Worsid M3 ] How/73 Eras Nay/52 Sz Buwis MayiSs Sepli3 /4
Mrfs2 %] Havss2 Mas33 L3 owi3
ANO ANOMALO NINO 1997-98
100
130 B wownacion B muwDacion
DESLIZAMIENTO DESLIZAMIENTO
Mo. de AVENIDA Mo, de AVENIDA
Desastres Desastres
B Liuvies B Livvms
B svmamos B svtvon
OLADECALOR
OLADECALOR

a4 Hor94 Hoyp Falipé
a4 Abriod Fanitd

Sepiot Hov4
94 Dessd Diefsd

Ened? N7 Sep7 Ene9s M98
it ale? Heri$T et Rl

Sepi9s Enes9
Homg

49




5. ANALISIS DE RESULTADOS A PARTIR DE LAS HIPOTESIS SENALADAS

Del analisis de los graficos se ha podido determinar una leve tendencia sobre la
hipotesis de que los riesgos frente a los desastres estan aumentando, sin embargo
esta tendencia es bastante moderada, la cual puede hacerse un poco mas
tangible si tomamos en cuenta los eventos ENSO. De las graficas podemos
apreciar que la sucesion de eventos en cada afo es mas bien irregular,
observandose claramente algunos picos significativos relacionados con los
fendmenos de El Nifio de 1972-1973, 1982-1983, 1997-1998.

En relacion a estos picos se observa un aumento representativo de impacto de
los eventos. Con respecto al ano de 1970, se aprecia la presencia de un pico, éste
se le atribuye al sismo y deslizamiento ocurridos en Ancash, algo similar ocurre
con el afo de 1994, de la lectura de los graficos realizados podemos determinar
que en ese ano la presencia de El Nifio fue bastante moderada, el pico existente
se atribuye a una fuerte existencia de lluvias en la sierra peruana que no
necesariamente tiene como causa el fendmeno de El Nifio.

Asi también sobre el impacto mayor de los eventos ENSO en la Costa Norte
peruana, la hipétesis ha sido comprobada, del analisis de los cuadros y graficos
respectivos podemos afirmar con certeza que son los departamentos del norte
peruano: Tumbes y Piura aquellos que reciben la mayor cantidad de
consecuencias negativas de los eventos ENSO a lo largo de los 30 afnos tomados
en cuenta.

Vale la pena sefialar que a partir de la “Tabla de Eventos ENSO por
departamentos” Piura contaba con 7.02% y se encontraba en el sexto lugar del
listado nacional; sin embargo, en el mapa de “Distribucion espacial de Desastres
de El Nifo, afos 1970-2001" se observa claramente que son los departamentos
“nortefios” aquellos que sufren las mayores afectaciones debido a los eventos
ocurridos por EIl Nifo.

Sobre la hipdtesis acerca de la mayor concentracion de eventos ENSO durante los
primeros meses del afio en el Peru ésta se ha comprobado positivamente, hay una
importante presencia de numero de eventos en los meses del verano en el Peru.
Inclusive en el cuadro sobre la distribucion de Eventos Generales (ENSO y NO
ENSO) por meses, se aprecia claramente un elevado numero de eventos
concentrados en los tres primeros meses del ano (en Enero hay 2900 desastres,
en Febrero hay 2800 desastres y en el mes de Marzo sobrepasa los 3000
desastres).
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6. CONCLUSIONES PRELIMINARES

A partir de lo que hemos revisado en este informe podemos concluir diciendo que
Desinventar es una herramienta poderosa como base de datos que reune
informacion acerca de desastres a lo largo de un amplio periodo de tiempo.

Las utilidades de tener esta base de datos actualizada y depurada esta en
acercarnos de una manera cada vez mas fina a los patrones de amenaza. Los
patrones temporales, espaciales y semanticos bajo los que se ha guiado esta
investigacion nos dan luces acerca de la configuaracion del riesgo frente a
amenazas en zonas especificas.

Es necesario distinguir el impacto que tiene ENSO en algunas regiones del Peru
en relacién a la presencia de ENSO en toda la extension del territorio peruano.
Como vemos ENSO esta presente en todo el territorio nacional, pero es el impacto
del mismo el que hace la distincion afectando sobremanera algunos regiones
especificas, de alli el interés por abordar una regidén piloto determinada como
unidad de analisis.

En este sentido, las condiciones que presenta en general la costa peruana hacen
que ésta regidbn sea mas sensible a los impactos de ENSO, aumentando la
vulnerabilidad y haciendo potenciables las amenazas, que definitivamente
provocan que el riesgo también aumente.

A partir de Deslnventar, se ha determinado que una de las regiones de mayor
presencia de eventos caracterizables ENSO es la Costa norte; habiendo
considerando la base de datos regional con que se cuenta y toda la repercusion
histérica que ENSO ha tenido a lo largo de los afios en el norte peruano, hemos
escogido esta zona como piloto para el componente 2. Determinar si analizamos
toda la Costa norte o parte de ella como Tumbes, Piura o Lambayeque,
dependeran de decisiones tomadas en un futuro inmediato.

En nuestro caso al haber hecho énfasis en un fendmeno climatico recurrente como
es el Fendmeno de El Nifio, la determinacién de estos patrones es fundamental al
momento de que los organismos del estado o la sociedad civil implementen sus
politicas de prevencion y mitigacion del riesgo frente a desastres.

Como parte del componente 2 de este proyecto sigue acercarnos al concepto de
Vulnerabilidad. Este concepto recoge las diversas caracteristicas de una poblacion
0 region que hacen que esta sea mas o menos sensible a los impactos de un
fendmeno natural.

En tal sentido ya se encuentran sentadas las bases que permiten entroncar el
analisis de amenazas con el de vulnerabilidad.
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